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الموسوعة الفلكية 


غير النجمى وفى تكوين الأذرع الحازونيه غير واضح 
ا 

ليست هناك نظرية متكامله عن نشأة مجموعة 
سكة التبانه ولكن توجد فقط وجهات نظر نوعيه 
معينه > تحاول الربط الكسموجوى بين الحقائق 
المرصوده . وتبعا لذلك فقد نشأت مجموعة سكة 
التبانه عن طريق إنكاش كرة غازية كبيرة مكونة 
أساسا من الهيدروجين وخليط بسيط من العناصر 
الأخرى أغلبها الحليوم » وذلك منذ.حوالى ٠١‏ إلى ٠١‏ 
لون هة ولحل الأول للمجرة ات من 
الغاز الموجود الحشود النجوميه الكرويه والنجوم 
الأخرى من الجمهرة الثانية القديه » أى الأجسام 
الى تحتوى نسبيا على نسبة بسيعلة من العناصر الثقيله . 
فى أثناء الانتكاش صغر ملك الطبقة الغازيه » إلا أن 
قطرها ظل كا هو تقريبا نتيجة للدوران . لذلك فإن 
نجوم الحيل الثانى نشأت فقط فى حيزء أصبح 
امتداده عموديا على مستوى اجره أصغر تما كان متاحا 
أثناء نشأة نجوم الجمهرة الثانية القديمة » إلا أن سرعة 
دورانها حول مركز امجره أصبح أكبر من سرعة دوران 
الحشود الكرويه . كذلك فإن جرم الجيل الثانى تحتف 
فى تركيها الكماوى عن نجوم الجيل الأول . فى أثناء 
ذلك أمكن لجز ما نشا بالتفاعل النووى داخل نجوم 
الجهزة الاي الول عن طريى إقجارات الب 
التجدده (النوفا) إلى مادة ما بين النجوم التى نشأ منها 
الجيل الثانى . ويجتمل أن يكون إنكاش الجزء الباق 


الزيادة والتى إزداد محتواها من العناصر الثقيله هو 


“اليب ذاعا فق اك م لاهن الات اهي 


1 1 0 3 ًُ 
رة سكة التبانه ١‏ انقار ايضيا سه شاة العناصر) . 


تكون محرة سكة التبانه مع جموعات لجوميه 


اخرى حشدا صغيرا من احرات يعرفف سے بالجموعة 
الحليه . ش 


£۳4 


كتله مجموعة سكة التبانه 


مجرة مجالية 
البيانات اغامة عن ججموعة سكة التبانه 


القطر ف مستوی ارہ ۰ بارسك 
قطر النوأه عمودى عل مستوى اخجره 8٠٠٠‏ بارسك ` 


قطر مجموعة الحشود الكرويه ۰ 8 بارسك 
بعد الشمس عن مركز جره ٠٠٠٠١‏ بارسك 
بعد الشمس عن مستوى اجره ٠١١‏ بارسك شالا 


الإتجاه من الشمس إلى مركز انجره 


المطلع المستقم ‏ اع 
القن 8 

الطول الجرى ١‏ = صفر* 
العرض المجرى ا = صفر* 


سرعة دوران الشمس حول المركز ٠٠۰‏ كم /إٹ 
فرة دوران الشمس حول المركز 768٠‏ مليون سنة 
yT‏ 
قدر كتلة الشمس» 


وج © روات 


= د ۹ 


منها مادة بين نجمه 7 

الكثافة المتوسطة( بكتلة الشمس 

لكل بارسك مكعب ) 86 

عر ما ال ۱۰ أ[ ۴ جم سے" 
جره مجاليه 


field galaxy 

galaxie de champ (s/) 

Feldgalaxie (s7) 

ھی > مجموعة نجوميه لا تتبع أى حشد نجوهى 
خرى أو خارجى . 


ل عه 


ماجری 





galactic 
galactique 
galakfisch 


منتمى إلى اجره والعكس غير مجرى (خارجى ) . 


ا ب سه وسح ست اس 


ع کن سوس يونت 


المجمرة ££ 





Ara, Ara (L) 








‘earth ellipsoid 
ellipsoide terrestre (smn) 
Erdellipsoid (s7) 





velccity i 





Collimatur 1‏ 
collimateur (sr)‏ 
Kollimator (sm)‏ 
بهم اليم هو أسحد أجزاء سه المطياف . 


مجموعة البقع 





group of Sunspots 
groupe des taches solaires (sr) 
Fleckengruppe (/) 5 
. سه البقع الشمسيه أو الكلف الشمسى‎ 
` جموعة اة القطه‎ 
bipolar group SL E بره‎ 
a ET 

bipolare Gruppe (4/)‏ 
الشمسيه ها محال مغناطيسى. متميز بنوعين من 
الإستقطاب ؛ ه الشمس ؛ الجال المغناطيسى . 


مجموعة حلزونية (سديم حلزون ) 





Spiraksystem 


EE a SE Ee (sf) 





جموعة سكة التبانه 
milky way system‏ 
systême de voie lactée (sm)‏ 


Miilchsitrassensystem (sr) 
. سه محرة سبكة التبانه‎ 


المجموعات الشعاعيه 





system of rays 
systêmes de raies (pn) 
Strahlengsystême (pr) 


هی أشكال من تضاريس سطح القمر . 
الحموعات المالاصقه 





centact systems 
systêmes en contact (pn) 
Kontaktsysteme (pn) 


ه المزدوجات النجوميه . 
الجموعة الشمسيه 





solar system 

systême solaire (sm) 

(sn)‏ کک 

ھی الشمس وکل الأجسام الصغيره الى تدور 

حوها وكذلك الفضاء الذى يوجد به مدارات 

الأجسام الدائره حول الشمس ؛ وكثيرا ما يستخدم 
بدلا من ذلك إصطلاح مجموعة الكواكب . 

وكتلة المجموعة الشمسيه موزعه بطريقه غير 

منتظمه على الأجسام الختلفة ؛ الى تبدو أقطارها على 

العكس من ذلك فى مقياس منتظم من مليون كم 

حتى أجزاء من المليمتر. والجسم الرئيسى هو 
اة ٠‏ مره قد ركتلة الأرض 

وهى نحتوى على معظم كتلة المجموعة الشمسية » کا 

أنما فى نفس الوقت » ويسبب إشعاعها الكبيرء 

تتحكم فى ميزانية طاقة الأجسام الأخرى من المجموعة 

الشمسيه . أما الضوء الذى نراه من تلك الأجسام فإنه 

عن طريق الإنعكاس أو (فى حالة المذنبات ) 


٠‏ عن طريق الإمتصاص وإعادة الإشعاع في موجات 


إشعاع ذاتيه . تصل الكتله الكلية التسسع كواب الى 
تدور حول الشمس إلى 4ر445 قد ركتلة الأرض › 
ممما ۳۹۸ مره قد ركتلة الأرض 
(أى ۰ . وتراوح أقطار هذه الكواكب بين 





الموسسوعة الفلكية 
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ا : رع 9 
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1 ونوءتمن ه 
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ره نلعا مه 


بو رانو سی © 
a‏ 


موك 


٠‏ إلى ٠٠٠١‏ كم وكتلة الثلاثة وأربعون قرا 
لمعروفة حتی الان مجتمعه هى حوالى ۲٠ر٠‏ قدركتلة 
الأرض . وأكبر قطر لقمر يصل إلى أقطار 
الكواكب » با أصغرها أقل بكثير من ٠١‏ كم . 
ويقدر عدد الكويكبات » أى الكواكب الصغيره › 
بموالى من ٠٠٠١‏ إلى ٠٠١ ٠٠١‏ » كلتب الكلية أقل 
من ١ره‏ من كتلة الأرض > وتراوح أقطارها بين 
۰ إلى ١‏ كم . ويوجد ف المجموعة حوالى ٠١‏ بليون 
مذنب » من المؤكد أن كتلها مجتمعه تقل كثيرا عن 
كتلة الأرض . وفى جسم المذنب فإن النواه ذات قطر 
من حوالى ١‏ كم إلى ٠٠١‏ كم با طول الكوما المرئيه 
يصل إلى ٠٠١ ٠٠١‏ كم وأكثر ؛ فى حين يقدر طول 
الذيل بعدة مثات الملايين من الكليو مترات . وفى 
حالة النيازك تسود الأقطار من اسم إلى ١٠رهم‏ 
ويندر وجود الأجسام الكبيره . تقدر الكتل الكليه 





للنيازك بأقل من جزء من مليون من كتلة الأرض . أما 
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ترابيه وذرات غا 








زيه وإليكترونات فكون بدرجة إختياريه عن الشمس » حيث أن قوة الطرد 


المجموعة الشمسية 








مادة ما بين الكواكب الى تنتمى إليها فى غالبية 
الأحوال أيضا الكويكبات والمذنبات . 

الحركات فى المجموعة الشمسية : تبق قبضة 
الجاذبية الشمسيه على مجموعتها مناسكة وتتحرك 


| الشمس بالنسبه للنجوم الثوابت المجاوره بسرعه حوالى 


٤ر۹‏ كم/ث فى إتجاه كوكبة الجانى ؛ كا تتحرك مع 
النجوم الثوابت الجاوره بسرعة ۲٠۰‏ كم إث حول 
مركز مجموعة سكة التبانه . فى أثناء هاتين الحركتين تجر 
معها كل الأجسام الأخرى فى المجموعة الشمسيه . أما 
فى داخحل المجموعة فتحدث الحركات كلها أساسا بفعل 
جنب الشمس القوى ؛ أما قوى الجاذبيه من 
الأجسام الأخرى والأقل كثيرا من جنب الشمس 
فتؤثر فقط بصوره إضطرابيه . ويشذ عن ذلك 
حركات الأقار حول الكواكب الخارجيه ؛ ففيها على ٠‏ 
وجه التحديد البعد بين التابع والكوكب أصغر بكثير " 

عن البعد بيا وبين الشمس . فى حين تعمل قوة 





المجموعة الشمسية ` 4F‏ 








٠ 4 
a 


المركزية من ناحية أخرى تعمل على أن لا يسقط 
الجسم على الشمس . وما يلفت النظر ف حركات 
أجسام امجموعة الشمسيه فى مداراءها ان الحركة العينيه 
سائده . ای فى نفس اتجاه حركة الارض ف 
مداراها ؛ وتحدث الحركة التراجعيه فى حالة بعض 
التوابع وق المذنبات قصيرة الدوره بالنسبه للمدارات 
غير منتظمة التوزيع للمذنبات طويلة الدوره وكذلك 
للنيازك . وتختلف مدارات نفس المجموعة من خلال 
درجة تركيزها ناحية مستوى البروج (مستوى مدار 
الأرض ) وف خلال إختلافها المركزى المتوسط . 
حك آذ مارات اراک ريه هن لا ا 
قل ميل على مستوى البروج . وثزداد القيم المتوسطه 
للإختلاف الركزى والميل على مستوى البروج داعا 
خلال الكويكبات والمذنبات قصيرة الدوره ؛ 
ومدارات المذنياث طويلة الدوره هى قطاعات ناقصه 
قريبه من القطاعات الكامله ولا يتضح طا إتجاه ميل 
مغين بالنسبه للبروج . ومعظم المدارات القريبه من 
الدائريه قريبه فى الغالب من مستوى إستواء 
الكوا كب التابعه لما . 

من خلال الإضطراب الدام › الذى تحدثه 
الكواكب الكبيره » وعلى وجه الخصوص المشرى › 
كبير الكتله » على مدارات الكواكب الى تظل معظم 
الوقت بالقرب ما » أى فى الأجزاء الداخليه من 


أجسام امو هة الشمسية 


7 1س“ n AYER‏ ا ل r OEY UI‏ ا 


المخموعة الشمسيه ». تكونت علاقة وطيده بين 
مدارات الکوا كب الكرة ارات الک یکات او 
بين الكواكب وبعض المذنبات . تتضح مثل هذه 
العلاقات من حركة مدارات الكويكبات مع مدار 
المشترى ومدارات المذنبات قصيرة الدوره مع بعض 
مدارات الكواكب . ويمكن تعليل العلاقة بين الأبعاد 
المتوسطه للكواكب عن الشمس » > علاقة 
تيتوس - بودا » فقط كسموجونيا . 

امتداد المجموعة الشمسيه : من غير الممكن إعطاء 
حدود ثابته للمجموعة الشمسيه . وإصطلاح إمتداد 
يعبر هنا عن أكبر بعد نعرفه تحدث عنده حركات 
دوريه حول الشمس . تغطى مدارات الكواكب 
الجزء الداخل فقط من المجموعة الشمسيه حتى حوالى 
٠ت‏ وحده فلكيه من الشمس . إلا أن هذه النواه 
محاطه سحابه ضخمه من الذنبات طويلة الدوره » 
وقد وجدت من بينها مدارات تبعد حى 5٠0٠6٠١‏ 
وحده فلكيه من النجم المركزى على هذه المسافة تبدو 
الشمس كنجم لعانه من القدر ‏ ۸ر۳ ۰ أى بالنسبه 
لنا مثل الزهره وفى الحقيقه فإنه يمكن أن تكون هناك 
مدارات أكبر من ذلك » نحيث يمكن أن تمتد سحابة 
المذنيات بعيدا عن الشمس إلى مسافة من نفس قيمة 
الأيعاد بين النجوم . 

ولا كانت الشمس هى وطننا القريب فى الكون 
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الموسبوعة الفلكية 


فقد إهتمت بها كل الأنحاث الفلكيه القدعة تقريبا . 

وال حوارت عدرل ا اهبو د ا وقد 
غات عاك الشمرغة اميه إلى" الور بعد 
التقدم . المائل ف الفلك النجمى وظهور الحاجه إلى 
الاهمام ما . وتمثل ا الحموعة الشمسيه أحدض 
مجحالات بحث ے الكسموجون . 


مجموعة الكواكب 





planetary system 
système planêtaire (s1 
Planetensystem sr 


86 المعيى الدقيق هى مجموعة الكوا كب الى 
تور ل الت اما ئى ال اام فل 


الجموعه احليه 





loca! group 
groupe local (sı) 
Lokak Gruppe زوم‎ 


هى مجموعة صغيره وقاعة بذاءبا مكونه من ١۷‏ 
جموعه وميه عل الاقل وموزعه 6 الفضاء عل 


أعضاء المجموعة الحليه المؤكدين 


سحابة مجلان الصغرى Ir‏ 
سدم المرأة المسلسله 1/131 Sb‏ 


E2 M32 


E6 NGC 205 
Ir NGC 6822 
E0 NGC: 185 


F4 NGC 147 
fr 1 1615 


r rm me ma taa mtr‏ م ا س س رمس ساو س سو يوم س میم 





سديم المثلث M33‏ 9 ۱۸,4 


مجموعة الكواكب 





شكل سم إهليجى يقدر قطره الأكبر تحوالى ١٠٠١‏ 
اشا 2 هذه امجموعة کک من الطريق اللبى 
والسحب الحلانيه وسدي المرأه المساسله . وبالاضافة 
اکا المع عر لكيه وه 
إنتماء جموعات وميه صغيره الى المجموعة اليه 
ومن بين اكات الأكيده تو جل فقشّط ثلاث 
مجموعات حازونية الشكل هى على وجه التحديد 
الطريق اللبنى وسديم المراه المسلسله وسديم المثلث بينا 
توجد ٠١‏ مجموعات بيضاويه والأربعة الأخرى غير 
منتظمة الشكل0. إلا أنه من الممكن أن تنتمى أيضا 
كل من سحابة محلان الكبرى ومجموعة 
5 200 »أحد توابء الرأه المساسله إلى 
١‏ ع 
الحازونيات البالكانيه© وما يستحق الذكر أيضا 
علاوة على ذلك أن أكثر من نصف أعضاء المجموعة 
امحلية عباره عن مجموعات أقزام خافته اللور». 
وتحتوى المجموعة الحليه بالإضافه إلى المجموعات 
النجوميه على عدد من الحشود الكرويه البين خرب 


القطسسر | المسافة | الكتلة 
بالدقائق | بالكيلو |بالبارسك | بوحدات 


القوسيه | بارسلقف ٠‏ كله الشمس 

٠ | × ٠ ١ 1۰ 
eX, ٦ 9۰ 
NESE 0١ ٤ 

١ 53‏ الا 
5 ¥ ويام 
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حطس رم Rn.‏ قاع a sana eas‏ و امسو سدس ب انع raed‏ جيبو 


مجموعة المعادن الثقيلة 


١ | 


ويلاحظ فى الجدول السابق أن القيمه الموضوعه 
بين القوسين لكثلة 8432 غير مؤكده ؛ وأن نوع 
سحابة مجلان: الكبربى يعطى أحيانا 886 . 
مجموعة المعادن النقيله 


groupe des métaux lords (s7) 
schwermetal Gruppe (s/) 


طيفها خطوط بعض العناصر الثقيله شديدة بصورة 
شاذه » الأمر الذى يدل على شذوذ فى > شيوع 
العناصر الكماويه .20 
المجموعة النجومية ظ 
هو لجو 58 
ا systeme stellaire (sr)‏ 
:Sternsystem (sr)‏ 
[أنظر اللوحات ۱۳ ٠١‏ ] 
هى تجمعات من ملابين قليه إلى مثات البلايين من 
النجوم وكذلك كميات كبيره من الماده غير النجوميه 
تتحرك وتتطو ركوخدة واحده . وتكون مجموعة سكة 
التبانه » الحره > مجموعة نجوميه . من هنا فإن 


المجموعات النجوميه الغير مجريه الكثيره الأخرى تسمى 


فى الغالب أيضا بامجرات . ويمكن زوئة المجموعات 
النجوميه اللامعه بالعين الحرده » وبالتحديد سدع 
المرأه المسلسله وسحابتى محلان . ومن المظهر السديمى 
السديم اخارجی . وقد أمكن العأ كد من أن هذه 


حك 


ْ heavy - metal group 


المجموعات النجوميه لا تتتمى إلى طريق التبانه فى عام 


جگ 
١‏ 





كبير من الأجسام الخارجيه (حوالى ٠۲١‏ ) إلى نجوم 


إحداها المجموعات النجوميه المنتظمه » أى تلك الى 


کا لا يمكن فيا أيضا تمييز أى نواه . وهذه المجموعات 


٠ 10)2-‏ ® . ± - 
_ ك كرمز إضافى إلى الرمز 8 »2 کیت يعى 


الموسوعة الفلكية 
٩‏ على يد «هبل » ء الذئ أمكنه تفريق عدد 


منفصله بصريا . أما تفريق نواه سدم الرأه لمسلسه 
وكذلك المجموعات الإهليجيه المجاوره فقد تمكن منه 
«بادى » لأول مره عام 815 . ٠‏ 

التقسيم : فى أثناء تنظ المجموعات النجوميه إلى 
أقسام معينه » كنا إلى وقت قريب نستخدم الشكل 
الخارجى الظاهرى كخاصيه . بذلك قسم «هبل ) 
المجموعات النجوميه إلى نوعين كبيرين : تشمل 


لها تماثل دورافى با لا يوجد فى الأخرى تماثل دورانی 


النجوميه الغير مياثله ( الغير منتظمه ) (يرمز ها بالرمز 
1 ) غنية فى بعض أجزائبا بأعداد كبيره من 
التكثفات ومناطق الماده الداكنه . وتنقسم المجموعات 
المنتظمه إلى نوعين : 
(1) السدم الاهليجيه (يرمز ها بالرمز 8 ) » ويأخذ 
فيا اللمعان السطحى فى الحخقوت من منطقه مركزيه 
إلى الخارج. بإنتظام » مع إحتفاظ الخطوط متساوية 
اللمعان بشكل إهليجى أو دائرى.. وحتى يمكن تميز 
شدة اللامركزيه أدخل العدد 


8 احور الأكبرء 8 الحور الأصغر للسديم كا 
نراه . فى هذه الحالة تدل 80 على سدم کروی 
الشكل با 187 قطع ناقص منطرف . وق حالات 











النجوميه د عل الزمن من Eo‏ 


الموسسوعة الفلكية 


نادرة يمكن فى السدم الإهليجيه تمييز تكوينات 
ها السحب الداكنه . 


£49 


(۲) المجموعات النجوميه الخلزونيه (ويرمز ها 


بالرمز 8 ) وهی مجموعات نجوميه يلتوى فا حول 
النواه واحد أو إثنين من الأذرع الحلزونية . وحسب 


المظهر الخارجى فإننا نيز الثلاثه 


مجموعات 88 » 80 » $ . فق حالة 88 يلتوى 
الذراعان الخلزونيان قريبا من نواه مركزيه قويه . وى 
حالة 5 فإن النواه على العكس من ذلك صغيره 
وغير واضحه تماما » کا أن الأذرع خفيفه ومفتوحه 
كثيرا . وتأخذ 8 موضعا وسطا . ومن الحتمل أن 
تنتمى مجموعه سكة التبانه إلى هذه المجموعة الأخيره . 
تمثل الخلزونيات العصويه أو القضييه (ويرمز ها 
بالرمزه8) » الى 
المجموعات الحلزونية إلى ثلاث مجموعات 
فرعيه 588 » 586 » 586 » شکلد خاصا من 


الحلزونيات » يتميز بامتداد ذراعين حلزونيين قطريا: 


أولا ناحية الخارج فيكونان بذلك قضييا » ثم يلتفان 
بعد ذلك ويزاويه حاده أحيانا كحلزون حول النواه . 
وفى حالة المجموعه ه88 يمكن أن تكون الأذرع دائرة 
مقفوله (على القضيب كقطر) . ومجموعة 586 ها 
شكل أقرب إلى الحرف 5 أما مجموعة 521 فتأخذ 
لها ريما 00 

بين كل من السدم الإهليجيه والحازونيه تدخل فى 
الغالب مجموعة بينيه هی حلزونيات 80 
وللمجموعات النجوميه من هذا النوع نواه واضحه 
ولامعه > محاطه بطبقات متشابهة الأشكال إلى حد 
ما » كا أن الأشكال الحلزونيه لا يمكن التعرف عليها . 
وف غالب الأحوال فإن هذه المجموعات حزام 
إمتصاص عريض وداكن . ويوضح الشكل تقسيم 
«هيل » . وقد صرف النظر أو عاكان يعتقد من أن 





۰ تقس 59 الذى يعد هم ا حب الظهر 





تقسم بنفس الطريقه مثل ٠‏ 


المجموعة النجومية 
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بعد مرا لرن باکدزو سدع‎ 
. منحنى سرعة الدوران لمجرة المرأة المسلسلة‎ ۲ 


الارن لفات اة لي 
لريادة كمية اس رکه الزأويه . 
بوهوم ا لأنواع 
من المجموعات النجوميه . 


شيوع المجموعات النجوميه (فى الائه) 


Eo 0‏ ¥` 58 ع5 بم 
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إقترح «مورجن » واخرون حديثا تقسما جدیدا ‏ 
يتدارك يجانب المظهر الخارجى للمجموعة النجوميه 
تركييها من النجوم ذات الأنواع الطيفيه امختلفه . وفى 
ذلك ينطلق «مورجن » من حالتين متطرفتين : الالة 
الأول تتكون من حازونيات وكذلك مجموعات غير 
منتظمه ذات تركيز صغير ناحية المركز أو ليس ها على 
الإطلاق أى تركيز ناحية المركز . ومن طيف ضوء هذا 
النوع يتضح أنه عى بالنجوم من الأنواع 
الطيفيه 8 » هُ)» ۴. وقد رمز «مورجن ) ذه 
المجموعه بالرمز . أما الحاله الثانيه فتتكون من أكبر 
السدم إهليجيه وكذلك سدح المرأه المسلسله » اللذان 


يستمدان لعانه| أساسا من منطقه مركزيه لامعه › 


ويتضح من طيفها انبا يحتويان على كثير من عالقه 
النوع الطبى × . وتلك عباره عن مجموعات k‏ 


هيين-هاتين الخالتين تدخل خمسة مجموعات بينيه 





wa“ 


ھی كه » 1 › 18 > 8 » 81 تتوالى على نفس 
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والسدم الكوكبيه وكذلك مناطق لامعه وأخرى داكنه 


المجموعة النجومية ) E‏ 


نظام الأنواع الطيفيه ۸ › K <G <F‏ . وقد 
قرن «مورجن » مثل «هبل » حسب المظهر الخارجى 
بين الأنواع : 8 الحلزونيه > 58 القضيبيه : 
E‏ الإهليجيه » 1 الغير منتظمه من المجموعات 
النجوميه . يضاف إلى ذلك المجموعات 88 السدم . 
الاهليجيه > ذات مناطق الإمتصاص الحسوسه ؛ 5 
لمجموعات ذات الدوران الميّاثل الى ليس ها تركيب 
حازونى أو إهليجى واضح ؛ 1 المجموعات ذات 
اللمعان المساحى الخافت ؛ N‏ المجموعات ذات 
النواه الصغيره لكا لامعة جدا فى حيز لعانه المساحى 
منبخفضه . وأخيرا تدل الأرقام من ١‏ إلى ۷ بالانجليزيه 
على وضع مستوى التماثل بالنسبه خط بصر المشاهد › 
مثلا » اذا "كان المشاهد يطل عموديا على مستوى 
التماثل (1) أو أن إتجاه الرؤيه يقع فى مستوى القائل 
(۷) . إن سدي المرأه المسلسله على سبيل الثال يرمز له 
عند «هبل ) بالرمز ا5. أما عند «مورجن ) فيرمز له 
بالرمز 285 »كا أن سديم المثلث الذى يرمز له« هبل» 
بالرمز ع8 يرەز له «مورجن » بالرمز F83‏ . 
التفريق إلى أجسام منفصله وجمهرات :- أمكن 

مؤخرا إلى حد ما تفريق المجموعات النجوميه إلى 
أجسام منفصله . وهذا التفريق مهم بصوره خاصه » 
إذ إنه عن طريق ذلك أصبح تحديد المسافات ممكنا . 
ومن هنا أصبح التدليل ممكنا على أن هذه الأجسام 
عباره عن أشكال خارج الحره . وعلاوة على ذلك 
أمكن إعطاء الدليل على وجود الأجسام (اللامعه 
جنا > را كي انا ف IS‏ 
يذلك تأ كد أن حموعة سكة التبانه واحده من ملايي 
الحموعات النجوميه وأنه من البديبى عدم وجود 


. فروق أساسيه كبيره بينه وبين المجموعات الأخرى‎ ٠ 


وفى المجموعات النجوميه الخارجيه أمكن رصد 
الأجسام الآنيه : النوفا والسوبر نوفا ونجوم كل من 


. دلتا قيفاوى » 232 السلياق والمتغيرات غير المنتظمه 





الموسسوعة الفلكية 





من مادة ما بين النجوم . وإذا ما قارنا أوصاف 


الأجسام غير الجريه مع ما يناظرها للأجسام المجريه 
لأنضح عدم وجود إختلاف كبير» مثلا فى منحی 
اللمعان وأطياف النوفا أو اللمعان المطلق المتوسط 
وكذلك القطر المتوسط للحشود النجميه . 

أيضا فإن توزيع الأجسام المنفصله متشابه فى 
المجموعات النجوميه المتشابهه وقد أدت معرفة أن 
توزيع الأجسام فى المجموعات النجوميه ليس متشابها 
تماماء إلى أن يدخل «بادى » (فى عام )١1944‏ 
إصطلاح الجمهره. وتتميز المجموعات النجوميه 


, الإهليجيه بوجود عدد كبير من نجوم 232 السلياق‎ ٠ 


الممثل النمطى للجمهره 11 » وكذلك بالانعدام 
التقربى لمادة ما بين النجوم والأجسام الأخرى 

الحمهرة 1 » وتمثل تلك المجموعات الإهليجيه 
بذلك الجمهره 11. أما المجموعات الحازونيه من 
النوعين 88 » 80 (حسب نقسيم «هبل » ) فتحتوى 
على أجسام كلا الجمهرتين . فبینا تتكون نواق هذين 
النوعين من نجوم الجمهرة 11 نجد أن الركيب 
الحازونى يرتبط بوجود مادة ما بين النجوم ونجوم 
الأنواع الطيفيه المبكرة ( 0 » 8 ) وكذلك فوق 
العالقه » أى أجسام الجمهره 1 . وكل من النواه 
والأذرع الحازونيه تسبحان فى جمهرة القرص . ثم 
تحاط المجموعة النجوميه كلها بعد ذلك بالحشود 


الكرويه . ويميز مجموعات 86 الحلزونيه وكذلك ‏ 


المجموعات المجوميه غير المتظمه الشبوع الزائك 
للجمهره 1 وان كانت توجد فہا بعض تلات 
الجمهره 11 › الشىئ الذى يتضح من وجود السوبر 
الجمهره .H‏ ولا كنا حى الآن لحد أى تعليل لهذا 
التكوين فإن هذه المجموعات النجوميه تسمى أحيانا 
حبرت «الأريضه ؛ و تفس (مورجن ( 


ما م نما اسل ب لوسام-الجمهره- 1. يجرى .. 


e 5‏ 3 ده تمع › أما الأجسام الى 
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ش الجمهره 1 .لذلك فإنه 0 من الضرورى لأجساء 


السدم الاهليجيه > على سبيل المثال »+ والى تتكون 
أساسا من نجوم الجمهره 11 » أن تکون أكبر سنا من 
الأخرى » فن المحتمل أن تكون نشأة النجوم فيها قد 
حدثت بسرعة ‏ ربا بسبب الكثافه العاليه لادة ما بين 
النجوم ‏ محيت تسسهلك مادة ما بين النجوم بعد وقت 
قصير نسبيا . من هنا فإنه لا تنشاً فى السدم الإهليجيه 
نجوم صبيه وساخنه کا أن مادة ما بين النجوم تشاهد 
نادرا جدا (الممثلات الغطيه للجمهره 1 ) أما ف 
المجموعات اخازونيه والمجموعات النجوميه غير المنتتظمه 
فعلى النقيض من ذلك لم تستبلك بعد مادة ما بين 
النجوم . ونظرا لوجود تجوم تتبع الجمهره 11 فى هذه 
المجموعات النجوميه » فإنه من الضرورى أن تكون 
هذه المجموعات قد نشأت فى نفس الوقت مثل 
الحموعات الاهليجيه . 
تعيين المسافات :. لتحديد مسافات المجموعات 
النجوميه بمكن فقط تطبيق الطريقه الفوتومتريه » الى 
يمكن بواسطتها إستنتاج مسافة المجموعه النجوميه من 
أرصاد اللمعان الظاهرى واللمعان المطلق . ويفترض 
ف ذلك عدم وجود ماده إعماميه بين الجسم 
والمشاهد . ولايد كذلك اساسا من افراض تشايه 
الخصائص الفيزيائيه للأجسام نظرا للتشابه فى 
الخواص الفوتومتريه . ويتساوى فى ذلك مكان هذه 
الأجسام فى الكون . وبدون هذه الإفتراضات يصبح 
تعيين مسافات المجموعة النجوميه غير ممكن . 
" کک يالاات اتيم للات 
النجوميه الى يزيد بعدها عن حوالى ١6‏ مليون 
بارسك من مجموعة سكة التبانه وبالتالى يمكن تفريقها 
إلى نجوم منفصله . ويم تحديد اللمعان المطلق لهذه 
ده على 6 0 فى محجموعة سكة التبانه 


وق ذلك ك اى 
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المجموعة النجومية 
المسافات الكونى > لأن المسافات المقاسه تتغير 
بإنتظام . وتعطى المنحنيات الضوئيه لمتغيرات دلتا 
قيفاوى ادق قي للمسافات . فلهذه النجوم على وجه 
التحديد علاقه بين مدة الدوره واللمعان » يمكن على 
أساسها إستنتاج اللمعان المطلق من دورة تغيير 
الضوء . ومن بين الطرق الى نحصل بها على قي أقل 
دقه للمسافات أرصاد النجوم ذات اللمعان المطلق 
الكبير فى الحموعات النجوميه . مثال ذلك النوفا 
والحشود النجميه الكرويه > المعروف لعانما المطلق 
المتوسط . إلا أنه يتضح حدوث أخطاء فى التعروف 
على النجوم فى حالة المجموعات النجومية » الى يمكن 
فيا إدراك ألم الأجسام بالكاد كأجسام منفصله . فق 
مد مثل هذه الأجسام اللامعه ا جوم سا 
هی عباره عن تجمعات مضيئه من مادة ما بين النجوم 
أى مناطق 11٤1‏ » يزيد لمعانها المطلق فى الوط 
حوالى ۸را قدرا عن ألع النجوم . وبهذا فإننا نمحصل 


ْ عل مسافات صغيره للممجموعات النجوميه نحت 


RITE 


ش الأقطار وذلك بافراض 


الإختبار. 

وبالنسبه لكل المجموعات النجوميه الى لا 1 
تفريقها إلى نجوم منفصله فإننا نستعمل اللمعان . 
الظاهرى لكل الحموعه فى تعين المسافات » وذلك 
بإفتراض أن اللمعان المطلق متساو فى المتوسط لكل 
اجموعات النجوميه . ويمكن إستتتاج هذا اللمعان 
المتوسط بمعونة النجوم الى تحددت المسافات إلا 
بالطرق السابق ذكرها . وتعيين المسافات بطريقة 
أن المجموعات النجوميه 
متشامهة النوع ها عبن الفط الع بصوره نمطيه » 
منخفضة الدقة حدا .کا أنه لك انق فق 
على مجموعات نجوميه معروفه المسافه . 

إنه بسبب عدم المعرفه الدقيقة باللمعان المطلق 
للاجسام المستخدمه فى تعيين المسافات وسيب 
التشتت لطبيعى الكيرق اللمعان ل القيمه 


مليئة بالأخخطاء ا ٠‏ وبالسيه 5 


المجموعة النجومية 


النجوميه عن مجموعة سكة التبانه » تلك المجموعات 
الب لاتكاد نصل إليها بالمناظير الموجوده حاليا فإننا 
نحص على مسافه حوالى ۳ بليون بارسك . 
اللمعان » القطر » الطيف › الدوران › الكتله : 

ينتج اللمعان المطلق للمجموعات النجوميه » المعروفه 
مسافاما می عرفنا لمعانما الظاهرى » وهذا صعب 
التحديد بدقه » لأن كل المجموعات النجوميه 
الخارجية ها إنخفاض لعافى ناحية الخارج . ومن 
مناطق الحافة خافتة الإشعاع هذه يمكن الوصول إلى 
جزء يعتمد فى كبره على الطريقه الى نطبقها (بصريا 
أو فوتوغرافيا أوكهروضوئيا ) لان أقل قي معان يمكن 
إدراكها تختلف حسب الطريقه . وإذا ما إقتصرنا على 
الطرق الفوتوغرافيه فإننا حصل على متوسط اللمعان 
المطلق لمجموعة نجوميه حوالى  ١5‏ قدرا . وعن هذه 
القيمه يوجد أيضا أحيانا إحتلاف كبير. فثلا نجد أن 
المجرات الإهليجيه العملاقة وكثيرة النجوم يبلغ لمعانما 
الفوتوغرافى المطلق حوالى القدر ٥ر۱۹‏ بيا الاقزام 


من المجرات الإهليجيه قليلة النجوم تبلغ فقط ‏ 


القدر ٠١‏ . وعلى كل فإن مقدار التشتت حول 
القيمه المتوسطه ليس كبيرا كما هو الخال بين النجوم 
امختلفه فى داخل المجموعه النجوميه . 

وتحدث نفس الصعوبات الى تقابلنا فى تعيين 
اللمعان عندما نريد تعيين القطر . وبسبب عدم وجود 
حدود واضحه فإننا حصل على قي محتلفه جدا عن 
الحقيقه . فالأقطار التى حصلنا عليها بادق الطرق » 
وبالتحديد بالطريقه الكهروضوئيه » اکر إلى ه مرات 
مما ثم قياسه بصريا بالميكرومير من هنا فإنه من الصعب 
: تحديد قيمة متوسطه ودقيقه للأنواع الحتلفه من 
الخموعات النجوميه . وتتغير الأقطار فى حيز من ؟ إلى 
٠‏ كيلو بارسك والسدم الإهليجيه لها أقطارا أصغر 
قليلا عن المجموعات الحلزونيه . ومن الدراسات 
الإحصائيه النجميه نستنتج أن قطر سكة التبانه 0 


الموسوعة الفلكية ‏ 





المجموعات الأخرى » مثا ساد الاعتقاد قبل ذلك . 
يتكون طيف مجموعة نجوميه ما من طي ف كل نجوم 
هذه المجموعه وكذلك ما فا من ماده بين بين النجوم 
المضيئه . هذا فان الطيف يعتمد على الخرء الأساس 
من النجوم ويتغير بين ما يناظر نجم ۴0 وما يناظر 
نجم ×٥‏ من نوعين طيفيين . وللمجموعات النجوميه 
الغير منتظمه كا للمجموعات الحازونيه من النوع _ ع8 
نوعا طيفيا متقدما أى أنهما تبدوان أكثر زرقه عن 
السدم الإهليجيه وعن المجموعات الحلزونيه 58 » 
وف المجموعات 
النجوميه الى يمكن إستخلاص طيف من بعض 
أجزائها 5 يتضح أن للنواه نوعا طيفيا متأخرا. » أى أ 
فى المتوسط أكثر إحمرارا عن مناطق الحافه » الشىء 
الذنى يمكن تعليله بتوزيع الجمهرات الحتلف . 
من طيف المجموعات التجوميه الى أمكن 
الإستدلال على دورانها » لا يوجد إلا مجموعات قليله 
غت دراسما وأفضلها سديم المرأه المسلسله تزداد سرعة 
دوران هذا السديم من الناطق الخارجيه إلى ناحية 
لركز. ومن الواضح وجود حركة كباريه على نفس 
الطريقه الى تشاهد ايضا فى مجموعة الكواكب . 
فبعد الوصول إلى ماية عظمى ضحله من حوالى 
۰ کم/ٹ على بعد حوالى ١‏ من المركز » وهو ما 
يقابل ١7‏ كيلو بارسك » تعود سرعة الدوران إلى 
الأنخفاض فتصل بعد حوالى 7١‏ أقل قيمة ها » لكى 
ترتفع ثانية إلى ٠١‏ كم/ث بعد حوالى ۳ . ومع 


وف أعمق جزء » الذى يرى على الصور المعرضه لفرة 
بسيطة على شكل نجم ( > سدم الرأه المسلسله ) 
تسود ثانية سرعات دوران عاليه . وعلى بعد حوالى 
۴ر » أى ما يعادل 8 كيلو بارسك تصل السرعه إلى 
AY‏ كم اك وهذه الباية العظمى الداخلية حادة 
بدرجة كبيرة . وحتى الان لم نصل تعليل نظرى جری 
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الدوران فى المنطقة الداحلية فى المستوى الرئيسى من 
سدم المرأه المسلسله 
النجوم » الى تدور حول المركر ف مدارات ذات 
ميول كبيره بالنسبه للمستوى الأساسى . علاوة على 


ظ ذلك فقد إتضح أن سرعة الدوران المرصوده للنجوم 
ْ تختلف بعض الشىئ عا ينتج لمادة ما بين النجوم . 


وسرعة الدوران المرصوده فى سديم المرأه المسلسله على 
بعد ٠١‏ كيلو بارسك من المركز. ما يقابل بعد 
الشمس عن مركز اجره - مساويه تقريبا لسرعة دوران 
الشمس حول مركز المجره » أى حوالى ۲٣۰‏ كم/ث . 
وعموما فإنه ينتج من دراسة سرعة الدوران فى 
المجموعات النجوميه أن لغير المتتظمه البناء ما سرعة 
دوران متصله إلى حد ما کا توجد أيضا منحنيات غير 


ْ و منتظلامه ٠.‏ 


يمكن مشاهدة الجموعات النجوميه فقط مسقطه 


على الكره السماويه . ومن هنا فإنه ليس من السهل 
1 الفصل بين أ ال وان متجه ناحية الشمس وأا 
۰ متجه إلى الناحية 


) المجموعات النجوميه تور -حسب أى 


ية الأخرى . وبالتالى فإننا لا نعرف أى 
من الإمكانتين 
الى يوضحها الشكل . ومن الحركات فى سكة التبانه 
وكذلك على أساس أبحاث المجموعات النجوميه 
الأخرى يمكن إستنتاج أن الدوران على شكل إطار 
هب (4). 

بنفس الطريقه » كا فى مجموعة سكة التبانه يمكن 
من ا المجموعات النجوميه تقدير الكتله الكليه » 
وإن كانت هذه الطريقه غير مؤكده . كات 
أن كتلة سدم المرأه المسلسله حوالى 1٠١ × ٠١‏ مره 
قدركتلة الشمس › اا وت DE‏ 
اا ا ۰ × 1١٠١‏ قدر کتلة 
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الشمس . ومن نفس القيمه تقريبا الكتل المتوسطه 
للسدم الخلزونيه من نوع «هبل ) 8 › 55 وللعالقه 
من المجرات الإهليجيه > وللحلزونيات من وع Sc‏ . 


0 غير المتتظمه من الحموعات النجوميه فإن ها على ) 
النقيض من ذلك فى امتوسط كتلا تبلغ من حوالى 


"٠١*٠‏ إلى “٠١ ×١‏ قدركتلة الشمس » ويمكن 
أن تكن" ترام الجن راتات 
ذات كتل أقل من ذلك . هناك إمكانية أخرى لتقدير 
الكتله تأ من دراسة علاقات الحركه فى السدم 
المزدوجه أو فى حشود اجرات ذات المساقه المعروقه . 

وق ذلك فاننا تفرد ض أن المجموعات النجوميه تتحرك 
حول مركز ثقل الحشد فى مدارات دائريه . ومن 


لون الظاهرى للسرعات على الحموعات الوب 


الأفراد وكذلك من إفنراض مناسب لتوزيع طاقة 
الحشد على كل من طاقة الوضع وطاقة الحركه » يمكن 
حساب الكتله المتوسطه للحشد . تبلغ مثل هذه الكتل 
الى حصلنا عليها حوالى من ٠٠١ × ٠١‏ إلى 
ox 1‏ قدر كتلة الشمس . وهذه الق غير ٠‏ 
دقيقه بل من الممكن أن تكون كبيره كقيمة متوسطه 
وذلك بسبب ما وضعنا من إفتراضات حول نسبة 
طاقة الوضع إلى طاقة الحركه للمجموعات الأعضاء . 
احرات الراديويه » المجموعات النجوميه المتغيره » 
المجرات المتلاصقه :- يجانب الضوء المرى فان 
المجموعات النجوميه » مثل مجموعة سكة التبانه : 
تشع أيضا فى نطاق الذبذبات الراديويه . وهناك 
جموعات «عاديه » مثل سدم المرأه المسلسله ؛ الى 
مائل النسبه فيها بين الاشعاع البصرى والاشعاع 
الرأديوى ما قيس مجموعة سكة التبانه كا أن هناك 
مجموعات «غير عادية » » لا إشعاع رأدیوی شديد 
جدا (أنجرات الراديويه ) وفى هذه المحرات الأخيره 


بزيد الاشعاع الراديوى مثلا عن البصرى عشرمرات . 


ب ذلك يتضصح ) سس4 المنابع ا أن اء 


لكحس من 00 الراديوى لا ينشأ فى الغالب 





المجموعة النجومية 


من مركبتين منفصلتين عن بعضها تنواجدان ماثلتين 
بالقرب من عور دوران اڪره , وحى ف حالة جره 
الراديويه قنطورس 4م ( - 70605128 ٠‏ ) 
أمكن رصد رو حن من هذه المنابع . ومن الأنسب 
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تعليل نشأه. المنايع المزدوجه بانفجارات ف داحل ظ 


الحرات . مثل عملية الإتفجار هذه يمكن مشاهدتها 
بصريا.أيضا فى المجموعة النجومية 2482 . فن نواة 
هذه المجموعة النجوميه يم م قلف كتل من اليدروجين 
تزداد سرعتها بالإبتعاد عن النواه . وتقدر هذه السرعه 
بحوالى ۲۷۰۰ كم/ث على بعد يبلغ ٠١‏ بارسك من 
المكزكيا أن الككيات الغازيه المقذوفه تقدر بحوالى 
ه0٠‏ قدركتلة الشمس وف حالة المنبع الراديوى 
العذراء ۸ فاننا نشاهد شعاعا خارجا من المركر 
(الشكل › 50 المنابع الراديويه ). ومن البدہی 
أيضا أن جرات زيفرت تمثل مجموعات نجوميه نوياتها 
نشيطه فى شكل ما . يبدو ذلك ظاهرا خلال خطوط 
الإنبعاث العريضه جدا من النواه . بالإضافه إلى ذلك 
فإن مجرات زيفرت ترسل أيضا بإشعاع راديوى . 
ولايزال غير واضح حى الآن ما إذا كانت العمليات 
الفيزيائيه » الى تدورق > المنابع الراديويه الشبيبه 
بالنجوم » لها نفس الأسباب ولكن بتاثير قوى فقط 
مثل ما يوجد فى المجموعات النجوميه النشطه » أى 
الإنفجاريه.. كا أنه لايزال أيضا غير واضح ما إذا 
كانت المنايع الراديويه تنتمى إلى المجموعات النجوميه 
أم أنما تكون مجموعة خاصه مختلفه فى خواصها 
الفيزيائيه . يؤيد الامكانية الأولى ما وجد من أجسام 
كوازيه (اشباه المجرات ) تائل المنابع الراديويه الشبيبه 
بالنجوم » وا على وجه الخصوص إزاحة حمراء 
عاليه (أنظر بعده ) » إلا أن إشعاعها ضئيل فقط فى 
النطاق الراديوى (-> المابع الراديويه الشبيبه 
بالنجوم ) . وربما كانت هذه الأجسام عباره عن 
مجموعات نجوميه حقيقيه على ابعاد كبيره . وينطبق 
ا n a‏ ای تظهر 


E TS عع اشارا ت و اتس سم مس مگ شد م مس هبس عدت خمد يه تسا‎ a 
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كتافة سطحيه عاليه . وغالبا ما تحاط هذه بأذرع 
حازونيه ضعيفه جدا او هالات مشاة بذلك 
محرات N‏ ف نقسيم «ومورجن » . كما تدل الإزاحة 
الحمراء الكبيره فى خطوطها الطيفيه على مسافات 
كبيره . ويدل عرض خطوط الإنبعاث وكذلك ما 
شوهد فى حال واحده من تغيير فى اللمعان » على 
نشاط داخلى مثل ما يشاهد أيضا فى المجرات 
الراديوية . 

علاقات الحركه : لا يمكن سبب السافات 
الضخمه تعيين ابة جركات ذاتيه للمجموعات 
النجوميه . ومن هنا فإننا نعتمد فى دراسة علاقات 
الحركه على قياسات السرعات الخطيه فقط » الى 
يمكن تحديدها من الطيف بمعونة ظاهرة دوبلر. وقد 
2 وجود ازاحة منتظمه للخطوط الطيفيه ناحية 
الأطوال الموجيه الأكبر » أى إزاحة حمراء . وأن 
قيمة الإزاحة ‏ فى حدود دقة القياس ‏ تزداد خطيا 
مع المسافه و الحمراء » والى تسمى أحيانا 
ايضا بظاهرة « هبل » ۰ تعتير إزاحه دوباريه عاديه . 
أى أن هناك حركة ابتعاد للمجموعات النجوميه 
الخارجيه عن مجموعة سكة التبانه » أى مدد عام 
للجزء الذى نراه من الكون . ( وهناك محاولات أجيانا 
تعليل الإزاحة الحمراء عن طريق ظواهر فيزبائيه | 
تتا كد حی الان ؛ »> ظاهرة «هيل » . ) وكانت 
أكبر إزاحة حمراء قيست حى الآن هى ٠/۲‏ سرعة 
الضوء » وذلك لمجموعه على بعد حوالى ۲ بليون 
بارسك . ويحرى تفسير ظاهرة «هيل » نظريا ف 
نطاق > الكسمولوجى . ويجانب الإزاحة. الحمراء 
المنتظمه » يمكن كذلك من الطيف إستنتاج الحركات 
الشاذه للمجموعات النجوميه »> والى تبلغ ى 
المتوسط ۳۰۰ كم/ث . 

الاحصاء المجرى : أحد الواجبات الأساسيه 
لإحصاء المجموعات النجوميه هو إستنتاج توزيعها 
الحقيى فى الفضاء وذلك من توزيعها الظاهرى على 
اه السهاويه . وكادة أرصاد يستخدم فى ذلك 
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أعداد المجموعات النجوميه فى حيز لمعان معين أو لمعان 
ظاهرى معين لكل وحدة مساحه » وهو ما کن 
الحصول عليه من تصنيف المجرات . وحسب طبيعة 
الآلات المتاحه فإنه لابد لنا من الإكتفاء بعينات › 
وإلا لزم تغطية كل السماء بدون فجوات . وقد شمل 
تعداد « هبل ) للسدم بواسطة المنظار العا كس هرم 
مير التابع لرصد مونت ويلسون حوالى ٤۳۲۰۱‏ 
مخموعة نجوميه حى القدر ٠١‏ وذلك فى ۱۲۸۳ حتّلا 
مختارا موزعة بإننظام فى نصف الكره الشمالى . بذلك 


£61 


أمكن فقط تغطية ۲./ من كل السماء . أما ما تم 
تضويرة راه شالت ٤‏ بوصه (اارا م) فى . 


فونت بالومارء أطلس مونت بالومار السماوى » 
فیغطی كل نصف الكره الشهالى بدون فراغات . 
ولاترال الفحوص جارية على هذه الماده العلميه 
اطائله ٠‏ . 

يتضح من العلومات الإحصائيه لمجموعات 
«هبل » النجوميه ان عدد المجموعات يزداد كلا زاد 
العرض اجرى . وف منطقه على طول مستوى الاستواء 
امجرى متغيرة الإنساع لالنجد مجموعات نجوميه خارجيه 
أو على أكثر تقدير فإننا نجدها فى مناطق صغيره 
منعزله . وعلى العكس من > النطاق الخالى من 
السدم فإن عدد المجموعات النجوميه بالقرب من 
القطب امجرى يبلغ فى المتوسط 457 مجموعة لكل 
درجة مربعه حى اللمعان الظاهرى من القدر ۲١‏ › 
کا يبلغ ٠‏ مجموعة حى القدر ۲١‏ . يدل هذا 
على أنه فى مساحة تساوى مساحة البدر يوجد حوالى 
من ٠٠١‏ إلى ٠٠١‏ مجموعة نجوميه » وعلى كل الكره 
السماويه حوالى من ٠١‏ إلى ۷١‏ مليون مجموعة نجوميه 
خارجيه . ويمكن مقارنه عدد المجموعات النجوميه 
على الصور بعدد النجوم حى القدر 7١‏ . 

إن تحاشى المجموعات النجوميه للحزام الإستواق 
المجرى لا يرجع إلى توزيع هذه اجبوعات وها هو 
مشروط فقّط بموضع مكان المشاهد » أى الأرض » 
2 داخل مجموعة سكة التبانه : فادة ما بين النجوم 


المجموعة النجومية 


الى تنتظم أساسا فى المستوى المحرى » الموجود بالقرب 
منه مباشرة الشمس (ومعها الأرض ) » تعمل على 


تحاشی الرؤيه فى إتجاه مركز الجره . وفى إتجاه الرؤيه 


العمودى على ذلك نجد أن تأثير الإمتصاص صغير 


بحيث أننا نرى مجموعات نجوميه خارجيه . وإذا ما , 


تداركنا هذا التأثير امجرى الحصانا على توزيع متجانس 


للمجموعات النجوميه فى كل السماء . 


لتعيين التوزيع الفضاق للمجموعات النجومية 
فإننا ندرس زيادة عدد المجموعات النجومية فى كل 
وحدة مساحة مع خفوت اللمعان الظاهرى . ويمكن 
افراض فى الجرء الذى نراه من الكون ؛ يسود على 
المستوى الكبير توزيع متجانس وأن كل المجموعات 
النجومية لها نفس اللمعان المظلق . بهذه الإفراضات 


يكن حساب الزياده النظريه فى عدد المجموعات ‏ 


النجومية بسهولة : (ونحن لا نفترض أن كثافة 
المجموعات النجومية فى الفضاء أو لمعاما المطلق 
يعتمدان على بعدها عن مجموعة سكة التبانة > لأن 
ذلك يعطى نجرة سكة التبانة وضعا خاصا فى 
الكون ) . يتضح من الدارسات أن الزيادة الحقيقية 
فى المجموعات النجومية أقل بعض الشىء عن النتيجة 
النظرية . ولا يقف ذلك بالضرورة متعارضا مع 
الإفتراضات الموضوعة عن تساوى الأشكال لأن 
الأسس الإحصائيه تتأثر بعديد من الظواهر الى لا 
تزال غير معروفة حى الان . من هذه على سبيل المثال 
عدم الدقة فى مقياس اللمعان » الى لا تزال كبيرة 
جدا بالنسبة للاجسام الحافتة ذات السطوح مضافا إلى 


. ذلك ما يمكن حدوثه من إمتصاص بين المجرات . 


كذلك فإن الإزاحة الحمراء تؤثر (بصرف النظر عن 
تعليلها ) فى اللمعان الظاهرى للمجموعات » فكل 
الات الضوئية الى نستقبلها من الجموعات النجومية 
تعانى من نقص فى الطاقة بسبب الإزاحة الحمراء 


( الطاقة فى حالة الضوء الأحمر أى طويل الموجه » ٠٠‏ 


أضغر منها فى حالة الضوء الأزرق قصير الموجه ) »> 
وعلى ذلك تنخفض أيضا الطاقة الكلية الى 


اللجموعة النجرهية 





نستقبلها . يضاف إلى هذا أن نطاقا طيفيا صغيرا فقط 
من المجموعات النجومية يمكن رؤيته » بحيث يبتعد 
جزء من الطيف الأحمر عن حدود المشاهدة نتيجة 
للازاحة الحمراء بيغا يدخل إلى هذه الحدود جزءا من 
الطيف فوق البتفسجى . إن توزيع الطاقة على الطيف 
معرزفة بدرجة قليلة لا تسمح لنا بالتحدث عن كيفية 
تأثيزها على اللمعان الظاهرى . ومن ضر أن يعمل 
ذلك عل تخفيض اللمعان مثلا يؤثر ى الظواهر 
الأحرى . وف المجموع فإنه يمكن بذلك فهم التزايد 
المسيط فى عدد المجموعات النجومية لوحدة المساحة . 
وإذا ما أخحذنا الفاذج الكونية أيضا فى الإعتبار » مثلا 
نموذج الكون المتمدد » فإننا حصل على قي نظرية 
أخرى بالنسبة لزياد أعداد المجرات لكل وحدة مساحة 
مع خفوت اللمعان الظاهرى للمجموعات النجومية 
ومع إفتراض توزيع فضانى متجانس . إن المؤثرات 
المذكورة تعمل على التقليل من دقة النتائج » بحيث 
أنه لم يمكن من الأرصاد حى الآن القطع بشىء معين 
بالنسبة لمسار كثافة المجموعات النجومية فى الكون . 
وبطريقة عكسية فإنه لم يمكن حى الآن أيضا 
الحصول على عوذج حقيق للكون من مسار عدد 
المجموعات النجومية لكل وحدة مساحة . 


بتضح من تعداد المجرات أن الكثافة المتوسطة 
للمجرات الخارجية حوالى مجره واحدة لكل ميجا 
بارسك مكعب ١(‏ ميجا بارسك = ١‏ مليون 
بارسك ؛ ١‏ ميجا بارسك مكعب = حجم مكعب 
طول ضلعه ١‏ ميجا بارسك ) » الشىء الذى 
يضاهى ٠‏ بتقديرات غير دقيقة » كثافة متوسطة فى 
الكون تيبلغ حوالى "٠١‏ إلى "٠٠١‏ جم اسم" . 
وبالنسبة للبعد المتوسط بين جموعتين نجوميتين حصل 
على حوالى ۲ ميجا بارسك . وهذا البعد يمثل حوالى 
٠‏ إلى 4٠١‏ مرة قدر قدر القطر المتوسط لجموعة 
جومية E‏ ذلك فان 2 ا و 
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قطرها . ومن الممكن أن يبلغ العدد الكلى 
مر النجومية مية الموجودة فى الجزء ء المنظور حاليا 
من الكون حوالى ٠٠١‏ بليون مجموعة . 

الرموز والمصنفات :- تسمى بعض المجموعات 
النجومية اللامعة على وجه خاص بام الكوكبة الى 
تحومبا » مثال ذلك 0 كلاب الصيد وسديم 
الغلث ومجموعة الفرن . أما فى الحالة العامة فان 
المجموعات النجومية تسمى بالأرقام التی أدرجت بها 
فى أى من مصنى السدم الكبيرين . وهذين المصنفين ‏ 
هما مسييه » منذ عام 5 (وحتصر حرف 
6 ) » الذى يحتوى أيضا حشود نجمية وسدم 
غازية مجريه » ثم المصنف العام الجديد لأسدم 
وحشود النجوم (ويختصر بالحروف N6٣‏ ) . وهو 
موجود منذ عام 1888 واصدره «دربر» وكذلك 
إضافتية المصنفين المفهرسين وتختصران 101 » 
1. وعلى ذلك فإنه يوجد لنفس الحموعة 
النجومية عديد من الرموزء فثلا سديم المرأة 
المسلسلة = 1 = NGC224‏ 2 وسديم كلاب 


الصيد- 8051 > 5194 ©7256 . إن أعداد 


المجموعات النجومية تزداد بسرعة كبيرة مع نقص 
اللمعان الظاهرى الكلى . وعلى ذلك فإن مصنفات 
المجرات » الى تغطى كل السماء » لا تكنى فقط 
حى اللمعان الظاهرى الكلى من القدر ١‏ إلا أن 
حدود اللمعان قد تعدت ذلك لبعض الناطق ا 
فى السماء . 
حشود المجرات : فى أثناء دراسة توزيع 
المجموعات النجومية وجد عدد كبير من المجموعات 
المزدوجة (الحرات المزدوجة ) » والمجموعات العديدة 
وكذلك من حشود المجرات » بمثل ذلك ظاهرة 
عادية » بحيث يكن القول بأن كل المجموعات 
النجومية أفراد فى حشود من المجرات . كذلك فإن 
مجموعة سكة التبانة مع سحابى دن وسديم المرأة 





وال تبلغ ال 3 ٠٠ E‏ 0 مرة قدر لن . وکل هذه اغات ال اة بالتالى أعضاء فى 

































الواضح 


الموسوعة الفلكية 


حشد صغير من المجموعات النجومية الخارجية هى 


لمجموعة الحلية . وفى الوقت الذى تضم فيه هذه 
المجموعة المحلية أعضاء قليلة ‏ حن الآن ١1‏ مجموعة ‏ 


فان عدد المجموعات النجومية فى حشود المجرات 


الأخرى يصل إلى بضع مئات أو بضم الااف . وعلى ‏ 


ال ا و سا لأكوكبة الى 
تحتوما . تدق الكثثافة د ...د ارات النجومية لوحدة 
و 4 ف لم ات TE‏ ار أت الجالية 


e‏ ؛ أى ا عات الى لا تنتمى إلى 
أى حشد » وفى بعض الأسيان بأكثر من ألف مرة . 
أما الركيز ناحية المركز فهو فى الغالب ضعيف . من 


هنا فإن حشود المجرات يمكن مقارنما بالحشود النجمية 


الممتوحة أكثر من الحشود النجمية الكروية . ومن 
وجود إختلاف فى الركيب الكماوى بين 
الجحرات الجالية وحشود الحرات . فبينا يغلب أساسا فى 
النوع الأول شيوع المجموعات الحلزونية نجد أنه فى 
الحشود توجد زيادة ف السدم الأهليجية ترتفع مع 
الكثافة فى الحشد . وهذه الحقيقة يمكن إيضاحها 
يحدوث إصطدامات فى داخخل الحشد (أى تداخل 
بين فردين ) : وفى المتوسط يحدث مثل هذا التصادم 
لكل مجموعة كل ٠١‏ إلى ٠٠١‏ مليون سنة . ولا 
تقاسى النجوم إطلاقا فى هذا الإصطدامء بسبب 
المسافات المتوسطة الكبيرة بيا وذلك بالنسبة 


حشود اغرات 


| الإكليل الثمالى 
العواء 
الدب الأكبر 


$o 


المجموعة النجومية. 





لأقطارها » هذا فى بحين أن مادة ما بين النجوم تقاس 
فى الاصطداع الحقيق » بحيث تبق فى مجال الجاذبية 
المشركة (بيها) بعد تداحل كلا اجموعتين 
المتصادمتين » وبذلك فان المجموعتين تخلوان من مادة 
ما بين النجوم . ولا كان التركيب ال حازوفى والميلاد 
الجديد للنجوم مرتبطان بوجود مادة ما بين النجوم » 
فإن نشأة النجوم تقف ف المجموعات «النظيفة » › 
وتختى بسرعة نسبيا النجوم الساخنة الزرقاء بسبب 
تطورها السريع » وتؤول المجموعة بذلك فى مظهرها 
وطيفها إلى مجموعة إهليجية . 

يسود الزعم بأنه يجانب الحشود المجرية التقليدية 
توجد حشود فوق عادية » أى تنظمات كبيرة الحجم 
من الحشود المجريه التى يتضح إِنائهم| الفيزيافى معا في 
دورانها حول مركز مشترك . وتبعا للفلکی «دى 


. فاكولير» فإن مركز الحشد فوق العادى ٠‏ الذى يضم 


أيضا سكة التبانة مع المجموعة الحلية بقع فى حشد 
العذراء . وقد إعتقد «دى فاكولير) » على اساس 
السرعات الخطية المقاسة » أنه أمكنه التحقق من 
جود دوران تفاونى للمجموعات النجومية الألمع من 
القدر ١5‏ . وطبقا لذلك فان زمن الدوران حول 
مركز الحشد فوق العادى يتطلب حوالى من ٠١‏ إلى 
٠‏ بليون سنة . إلا أن مادة الأرصاد لا تزال غير 
بحيث أن مايأق. به الباحثون الحتلفون 


دقيفة » 


المجموعة النجومية المحلية 


يتعارض كثيرا مع بعضه . وهناك بعض الباحثون 
الذين ينفون كلية وجود الحشود فوق العادية . 

إن نشأة المجموعات النجومية يحرى معا جا فى 
نطاق سه الكسموجونى . وعلى الرغم من أن هناك 
مزاعم حول إمكانية نشأتها » إلا أنه لا توجد 
معلومات مؤكدة عن ذلك . 


المجموعه النجوميه احليه 
local stellar system‏ 


systeme stellaire local (sı) 
lokales Sterrsystem {sn ) 


هى مجموعة من النجوم فى الطريق اللبى 
بالقرب من | الشمس . 








مجموعة هيلدا 
Hildagroup‏ 
groupe Hida {sr )‏ 
Hildagruppe (s/)‏ 


هى مجموعة من سه الكويكبات . 


الغجنيتو سفير 





magnetosphere 
magnetosphére (s/) 
Magnetosphaãre (s/) 


هى القشرة الخارجية من الغلاف الجوى » الى 
تكون فا المادة متأينة ويغلب فما تأثير المجال 
الغناطيسى الأرضى . والمجال الغناطيسى الأرضى 
عبارة عن محال دايبولى ( يمكن مقارنته بمجال قضيب 
مغناطيسى ) تخرج فيه حطوط الجال المغناطيسى من 
القطب الشالى وتدخل عند القطب المغناطيسى 
الجنوني > الذى يعرف أيضا بقطب الأرض 
المغناطيسى الشمالى . ويعمل التفاعل المشترك مع 
الإشعاع الجسيمى الشمسى - الرياح الشمسية ‏ على 
تشكيل وضغط الحال الدايبيول ف منطقة مقفولة هى 
المحنيتوسفير على بعد يبلغ من ٠١‏ إلى ؟١‏ مرة قدر 
نصف قطر الأرض ؛ وعلى الناحيه الليلية من 
الأرض » أى الناحية الي لا تكون فى مواجهة 
الشمس » يصل إرتفاع قشرة الجحنيتوسفير أبعد من 


26 


الموسوعة الفلكية 











9 0 و ا و وی و 
E‏ و يها وس و هن وس و ود 
ماجنيتوسفير الأرض . وتعطى الأعداد المسافة من مركز 
الأرض بوحدات نصف قطرها .. وتدل المناطق المظلة على 


نتيجة لسرعة التيار العالية .. (وهذه يمكن مقارنما 
بمنحى الموجه فى حالة سفينة مسافرة . ) وبين جبهة 
الإصطدام وحدود طبقة امجنيتوسفير يوجد حيز يكون 
فيه امجال المغناطيسى البين كوكى الذى جلبه الإشعاع 
الحسيمى معه من فضاء وما بين الكواكب ذا تركيب 
مضطرب . وتكون سه الأحزمة الإشماعية الأجزاء 
الداخلية فى الجنيتوسفير. 


اجهر 





Microscopium, Mic )1.( 
microscopium 
microscope { srn / 
Mikroskop (sn ) 


هو أحد كوكبات نصف الكرة السماوية انون 


ويرى جزء منه من خطوط عرض البلاد العربية . 


احتوی الخرارى 
heat content‏ 
ظ ) contenu de chaleur (sm‏ 


Warmeinhalt (sn )‏ 
هو مجموع كل أنواع الطاقة الممكنة ( س الطاقة ) 


لجسم ما . 


حور الساعات 














declination axis 
axe de déclinaison (sır) 
Deklinationsachse (s/) 





: سي المنظار‎ 
حول الصوره‎ 
image converter 
{ube convertisseur dimage (3n) 
Bildwandler / smn) 


5 ا بأحذ الشعاع الساقط ف 
نطاق الأشعة فوق البنفسجية اوت الجمراء ونحوطا 
إلى صوره إلكترونية ثم يجعلها بعد ذلك مرئية على 
شاشة تليفزيونية . وفى التطبيق الفلكى يوضع مهبط 
ضوقى فى مكان اللوح المساس عند المستوى البؤرى 
للمنظار . تنطلق من المهبط اليكترونات ترداد بزيادة 


شدة الضوء وتقوم أجهزة إليكترونية بإسراعها . 


وتصوريرها على شاشة كا فى حالة أنبوبة التليفزيون . 
ونحصل على تقوية للصوره عن طريق إسقاط 
الإليكترونات المنبعثة على شاشة تقوية تعطى بدورها 
اليكترونات ثانوية . ومن خلال الإسقاطات بعد 
ذلك وععونة أجهزة كهروضوئية تسقط الإليكترونات 
على شاشة أو لفة تقوية أخرى أو على الشاشة المرئية . 

تفوق محولات الصورة أو مقوياتما كفاءة اللوح 
الفوتوغرافى من عشرين إلى مائتى مره فى إستغلاها 
للضوء » علاوة على أن ها علاقة خطيه بين شدة 
الضوء الساقط على المهبط والناتج على الشاشة المرئية 
وذلك فى حي زكبير من شدة الضوء على خلاف اللوح 
الفوتوغرافى . وعلى الرغم من ذلك فإن صغر أنبوبة 
المهبط المستعمله فى تقوية الصوره وكذلك 
الإحتياطات التقنيه الكثيره حول دون شيوع إستعالها 





. فى الفلك‎ 
الک اخزر‎ 
. tides, flood and ebb 
marées (pf) 


Gezeiten (pf), Flut nd Ebbe (s/) 


0 0 الأرض . ٠‏ وكذلك ر قليلة) 





( . = . ح> )وقوة الد والحزر بالرمز ( كه ) . 


حور اليل 


تأثير الشمس (فقط ه/؟ قدر تأثير القمر) على 
الأرض . وع ذلك فإن الد والجزر يككون من جزء 
قرى وآخر شمسى . وأشد ما نراه من المد والجزر هو 
التغيير الدوربى فى مستوى إرتفاع سطح ماء 
الحيطات .. وفى أثناء حركة الأرض والقمر حول مركز 
ثقلها امشترك (الموجود فى داخل الأرض ) » تؤثر على 
الأرض قوى مركزية متساوية فى كل الأرض وتتجه 
ف عكس انجاه القمر. ومضاد لذلك تؤثر جادبية 
القمر على الجانب الأقرب أكير منها 4 الجانب 
الأيعد من القمر. وق مركز الأرض تتعادل قوى 
الجذب والطرد المركزى بالكاد » أما على وجه الأرض 
المقابل للقمر فتغلب جاذبية القمر بيا على الجانب 
الآخر تكون قوة الطرد المركزية أكبر من قوة الجذب . 

وعلى ذلك تنتج قوى المد والجزر الى تتسبب ف إزاحة 
الكتل الماثية فى موجتى فيضان (الشكل ) ٠.‏ ويسمى 
التشكيل الحادث زام الماء بتشكيل المد والجزز . 
ونتيجة لدوران الأرض » الى تنعكس ف الدوران 
اليومى الظاهرى للقمر فإن جبال الفيضان تدور مع 
فترة دوران القمر حول الأرض أى فى حوالى ١‏ يوم 
و0٠‏ دقيقة > بحيث يحدث فى البحار كل يوم 


تغييرين » ويسمى إرتفاع الماء فيضانا وإنخفاضه 


إنحسار کا يسمى أعلى مستوى للماء » وهو الذى 
يحدث فى الغالب قبل أو بعد العبور العلوى للقمر بإسم 
«الماء العالى » با يسمى أوطى مستوى (الماء 
. وعلى نفس النوال تو 


الواطى » خسن وان 





المد والجزر : كروكى نشأة ة قمتى المد على الأرض خلال قوة 
جذب ( ٤“‏ ) القمر المتفاوتة الشدة . وقد تم تمبيز قوق الطرد 
زبة الناشنتين من دوران الأرض والقسر بالرمز 








مدار الانقلاب 





كانت بدرجة بسيطة . ويتراكم تأثير الشمس والقمر 
فيقوى بعضها البعض فى آثناء كل من البدر واهلال 
عندما يكون الشمس والقمر ف وضع الإستقبال أو 
الإقتران فيتتج الماء العالى (قفزة الفيضان ) والماء 
الواطى . ويرجع السبب فى حدوث قفزة الفيضان ىف 
أثناء البدر » أئ عندما يكون كل من الشمس والقمر 


فى مكانين متضادين بالنسبة للأرض » إلى أن كل 


مها يحدث مدا وجزرا يضعف ما ينتج من الآخر عند 
ما يكون القمر فى الربيع الأول أو الأخير فيحدث ماء 
سيط فی علوه نسبيا بيا . وأثناء ذلك يصنع جبلى كل من 
الشمس والقمر زاوية 594٠‏ مع بعضها البعض . 
ويمكن إعتبار التغيير الدورى فى وضع الجرمين 
السهاويين المسببين للمد والجزر متاثرا ايضا علاوة على 


ذلك بالرياح والمنخفضات المائية وغيرها بحيث يصبح ٠‏ 


المد والحزر الناتجين شر معقّد جدا ومختلف من مكان 
إلى آخحر . ومن خلال المركة الدانمة للكتل المائية ينشاً 
إحتكاك المد والجذر » الذى ينقص من طاقة دوران 
الأرض وعليه فإنه يبط دورانها تدريجيا فيزداد طول 
اليوم بدرجة قليلة ( > الزمن ) . 


تؤثر قوى المد والليز ركذلك على الغلاف الجوى 
للأرض وبدرجة سيطة جدا على جسم الأرض . 
وراك اللخبر a‏ والذى ينشأ 
عن المد والجذر فى الغلاف الجوى » مع التغيير 
الحادث فى ضغط الهواء نتيجة للإشعاع 0 
اليومى » نحيث يصعب تحديد مد وجزر الغلاف 
الخوى عدديا . أما التغبير الحادث فى شكل الأرض 
نتيجة للمد والجذر ‏ فى المتوسط حوالى + ۲ م 
إرتفاع أو إنتفاض ف قشرة الأرض خلال ؟١‏ 
ساعة ‏ فلا يمكن الإحساس به لأن البيكة المحيطة 
تشارك أيضا فى مثل هذه الحركة البطيئه جدا . 


ا المد د والبدز بعمات! على ا 


2 ننه 1 


ظ جبال فيضان تباعدت e‏ 


الأرض ‏ كا عمل الإحتكاك الشديد بفعل المد 


0 السماوية منسوبا 0 مدار جرم سماوى اخر ام لا 


التوالى . فعل در المثال الأرض تتحرك حول 
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مثل جبال فيضان البحار الأرضية نتيجة لدوران 


والجذر على فرملة الدوران الأصلى للقمر إلى أن 
تساوت مدة دورانه حول نفسه مع فرة دورانه حول 
الآرض (دوران مقيد) ؛ وبى بعد ذلك جبل 
الفيضان فى نفس المكان على سطح القمر فى الوقت 
الذى إنعدم فيه فيه إحتكاك المد والجذر. 


ولايد أيضا من حدوث تغييرات نتيجة الد 
والجذر فى حالة المزدوجات النجومية القريبة فى المسافة 
من بعضها البعض 
مدار الإنقلاب ْ 
tropic‏ 
tropique (sn)‏ 
Wendkreis (sre)‏ 
.»> دائرة لاتقلاب 1 


مدارات التحرر 





libration orbits 
orbites de libration (p/) 
Librations bahnen (pf) 


سه مسألة الثلاثة أجسام . 





مدار جرم ھاو ىف 


orbit of a heavenly body 
orbite dune corps céleste (7) 
Bahn eines Himnmelskörper (s/) 


يحب القييز بين المدار الحقيى للجرم السهاوى أى 
الطريق الذى يسلكه حقيقة فى الكون وبين المدار 
الظاهرى أى الطريق الذى يرسمه ظاهريا على الكره 
السماوية . ويعتمد المدار الظاهرى جرم ماوى على 
المدار الحقيو وعلى الحركة الى يتحركها المشاهد نتيجة 
دوران الأرض جول نفسها وحركما حول الشمس 
وكذلك حركة الشمس بكل مجموعما الكوكبية . 
وتبعا لذلك يبدو المدار وكأنه أسقط من مواقع محتافه 
على الكره السماوية . وعلى حسب ما اذا كان مدار 








الموسسوعة الفلسكية 

الشمس ف از بيضاوى أما حركما المطلقة فى الكون 
فهى عبارة عن مدار حلزوق معقد» لأن الشمس 
تتحرك. بدورها . وتعيين المدار النسبى لأحد أجسام 
امجموعة الشمسيه بالنسبة للشمس هومن مهام > 
وهذا الغرض يتم حساب أو إستنتاج 
من الممكن أن يضطرب المدار 
النسبى جرم سماوى حول اخر نتيجة جرم ماوى ثالث 
( -> الإضطرابات ) . 


تعن المدار . 





مدارى 
tropic‏ 
tropique‏ 
tropisch‏ 
٠‏ ای منسوب إلى نقطة الربيع . وعن السنة 


المدارية › س4 السئه ., وعن الشهر المداری ‏ 


الشهر . 


مدور 





Madwar (A4 j 

هو محمد رضا مدور الفلكى المصرى المولود 
الأسكندريه بتاريخ ۲۷ سبتمير ۱۸۹۳ والمتوى 
بالقاهرة فى ٩‏ ديسمير ۱۹۷۳ . عمل بعد ترجه فى 
المندسه المدنيه فى وظائف الرى ومصلحة الطبيعيات 
| الى كان يتبعها أيضا مرصد حلوان . حصل عام 
5 على الدكتوراه فى الفلك من جامعة إدنبره 
وظل منذ ذلك الحين يعمل فى الحال الفلكى . فشارك 
ف أحذ أرضاد عرصد حلوان. آدت إلى إكتشاف 
بلوتو . وأصبح مديرا للمرصد عام ۱۹۳١‏ وح عام 
۳ . فى هذه الأثناء ارسی اسس إنشاء مرصد 
القطاميه وظل يتابع خخطوات تنفيذه حى ثم فى عام 
۳ . ويرجع الفضل الأكبر إلى مدور فى إنشاء 
قسم الفلك مجامعة القاهره . وقد ظل يعمل به حى 
وفاته . کان مدور عضوا فى اتحادات علميه كثيره ما 
الاتحاد الدولى الفلكى . وقد رأس الاتحاد العلمى 
E‏ لعدة e‏ ° کان عضر با جمعية 


ويعد مدور بق باعث الفلاك EE‏ فقد 


مدارى 
ذا حبانه أله لفلكية ومصر خحالية من الفلكيين وتر 
للم بين فسم الفلك ومرصد القطاميه . وقد استحق 
عن نشاطه الحافل جائزة الدولة التفديرية عام 
5 . ودا أيضا إقترح إطلاق إسمه على إحدى 





0 








مناطق سطح الهمر. 
المذبح 
Ara, Ara (LJ)‏ 
Altar (4)‏ 
Altar‏ ` 
autel (xn)‏ 
Altar (sr)‏ 


إحدى كوكبات نصف الكره السهاوية الحنو 


الى ترى فى خطوط عرض البلاد العربية مائلة على 
الاقق ال جنوه فى الربيع والصيف . 
المذنب 
Comet‏ 
(/د/ Comête‏ 
Komet (srr)‏ 


(أنظر اللوحه ۲) جسم سماوى من أجسام 
امجموعة الشمسية يظهر على شكل ضباب فوق خلفية 
السماء . ويمكن NNT‏ مف اللاياك 
بالمنظار أما ما يرى منها بالعين المحرده فهو قليل جدا : 
وتعد المعها من أحسن الماظر الطبيعية . وتختلف مناظر 
المذنيات عن بعضها البعض يا حتلف مع بعدها عن 
الشمس ؛ ويمكن عمل تقسيم سريع ها . وفى المذنب 
يم القبيز بين النواه الى تشبه النجم ثم الكوما وهى ما 
بحيط بالنواه من هالة ثم الذيل . وتشبه كوما كل 
المذنبات بقعا سديميه خطيه يقل لعانها كلا إتجهنا إلى 
الخارج . وف الوسط يمكن تيز النواه على شكل 
نقطة أو قرص لامع بعض الشئ. ونكون النواه 
والكوما رأس المذنب الذى يخرج منه الذيل متجها 


بعيدا عن الشمس عندما تكون المسافة بيا وبين 


اللذنب بسيطه . ويم إكتشاف المذنب فى الغالب 

عندما يي قريبا من الشمس . وتعتمد درجة لمعانه 
لد-2 جنا . بذرحة كبيرة مه معهأ 

الإضاءة له إنمكاس | أشعة الشمس فقط : 








امنب 


ar rarer Rrra لف لئ؟ئ؟©؟©أ( ااا ل‎ AR. 


ونا يلزم إفتراه ض إشعاع ذانی للكتله الغازيه يحرج من 
نواة المذنب تحت تأثير إشعاع الشمس ويكون من جزء 
لا يسان به من اللمعان الكلى للمذنب الشىئ الذى 
يتأكد من الأيحاث الطيفية . فاللمعان يختلف من 
مذنب إلى لحر عند الإقتراب من الشمس ويخضع فى 
الغالب إلى تا رخات شديدة . وقد أمكن معظم 
المأنيات إستنتاج علاقة بين اللمعان والنشاط 
الى 
والنواه تضئ بأشعة الشمس المنعكسة وطيفها 
مستمر . وعلى الرغم من أن النواه هى أصغر جزء وغبر 
واضحه فى المذنب الا انها تفم معظم مادة المذنب . 
وتركيب النواه الكماوى معروف بدرجة كبيرة . فهى 
تتكون من ناحية من جسمات صلبة شبيية بالنيازك 
تعكس ضوء الشمس وتظهر لنا بعد تفكك المذنب 
على هيئة تيار من النيازك » ومن ناحية أخرى توجد 
كميات كبيرة من المواد سهلة التطاير مثل الماء 
( 183:0 ) والأمونيا ( و3( ) والميثان 
C84 (‏ ) وثافى اکسید الكربون ( 002 ) 
والديازين ( ,630 ). ومعظم هذه المواد توجد 
فى حالة غازية فى الظروف الارضية العادية » ومن 
هنا بطاتی عليبا غالبا غازات النواه سواء كانت قف 
فة فة الاس تت الطروف السائدة فى النواه » غازية 
أم غير غازية . وتتطاير بعض الكتل الغازية تحت تأثير 
اشعة الشمس تاركة النواه فيتكون ما الكوما 
والذيل . وتبعا لما كان معروفا حى بضع سنين فإن 
الحسمات الشبيهة بالنيازك تكون سحابة ضعيفة 
اتباسك مع بعضها بفعل قوة التثاقل وبذلك يمكن 
أن تمتص الغازات بواسطة المادة الحلخله وتطردها 
بعد أن تسخن عند الاقتزاب من الشمس , أما حديثا 
فان أوذج النواه الذى إقرحه « ويبل ) يزداد داتعا فى 
الأهمية . وتبعا لهذا الفوذج توجد الغازات فى حالة 
متجمدة ىف 0 مدع الجسمات الصلبه جسما 
ح النواه ب بتأثير 


مم56 


ا موسسوعة الفلكية 


شكل إضاءة قرصية أو حلقية . وح الآن لم يمكن 
على ضوء الأرصاد الترجيح بين نموذجى المذنب ؛ 
ومن المحتمل وجود النوعين وأنواع أخرى وسط بين 
الإثنين . وكتلة نواة المذنب صغيرة جدا . يتضح ذلك 
من عدم إدراكنا حى الآن لأى ارات فى مدار 
ای جسم آحر (مثل أحد أقار المشترى ) أثناء مرور 
مذنب بالقرب منه. ويتضح من القياسات 
اميكرومتريه للمعان النواه أن قطرها يتراوح من ١‏ إلى 
٠‏ كم . وفى حالة قطر حوالى ٠١‏ كم وكثافة عند 
السطح قدرها ١‏ جم /سم ' فإن كتلة المذنب تصل جزء 
من عشرة بليون من كتلة الأرض . وليست هناك 
تحدیدات للكتلة أدق من ذلك . 

إن قوة الجنب الصغيرة للنواه لا تتمكن من 
الإمساك با يتبخر من .غازات بفعل أشعة الشمس » 
بل غالبا ما تنساب فى فراغ ما بين الكواكب مكونة 
بذلك كوما دائمه التجدد تظهر على شكل غلاف 
جوى للنواه . وتعمل أشعة الشمس القصيرة الموجة 
على تفكيك الجزيئات الأم التى تبخرت إلى جزئيات 
ابسط » الجزيئات الوليدة » كا تعمل كذلك على 
إثارة هذه الحزيئات حى درجة الإضاءة . ويم 
الإستدلال على الحزئيات الوليده من خلال حزيها 
الانبعاثية فى طيف الكوما . من ذلك أمكن التأكد 
من وجود مركبات ( بعضها متأين ) من الميدروجين 


‘Cjy ٠ © ( والكربون والتيروجين والأكسجين‎ 
“NH < CH, 2 CH 2 ©0 “N; 
( OH < CO, < CO <“ NH, ‘NH, 


وكذلك الصوديوم . وقد أمكن حديثا الإستدلال 
بمساعدة الأرصاد الفلكية » على وجود هيدروجين 
طليق فى الكوما . ولا ترى الكوما فقط نتيجة الضوء 
الذانى لغازها بل كذلك نتيجة لضوء الإنعكاس على 
جسماتها الصلبه التى تجولت إلى الخارج مع الغازات 
0 1 أن 0 الغازية تحتوى أيضا على كوما 
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الموسسوعة الفلكية 


المذنب 





المذنب » وتتراوح الأقطار من ٠٠٠٠١‏ إلى 
۰ كم . وعلى خلاف ذلك يصل قطر كوما 
الميدروجين إلى ٠١‏ مليون كم » كا كان الخال فى 
مذنب #بنيت « . ومن الحتمل أن تكون المذنبات 
ذات الماله الميدروجينية الكبيرة هى تلك الى تقرب 
جدا من الشمس . وق هذا الفراغ الكبير يوجد جزء 
لا يكاد يذكر من كتلة المذنب » لأن الكثافة المتوسطة 
للجزيئات تبلغ فقط حوالى من ٠٠٠٠١‏ إلى مليون 
جسي لكل سے ( التفريغ العالى ف العمل يبلغ حوالى 
٠‏ مرة اكثف من ذلك ) . 

ليست لجميع المذنبات ذيول » بحيث أن تسميما 
بالنجمة أم ذيل غير صحيحة تماما » ويبدو أن تكوين 
الذيل يبدأ عندما يقرب المذنب من حوالى هرا إلى ۲ 
وده اكه م العم اعد أن تكرن قد ككرت 
كوما شديدة بالفعل . ومن هذه الكوما تطرد جزئيات 
بكيات كافية تعطى من خلال الإشعاع مظهر الذيل 
المضئّ. وتسمى القوة الى تسحب الجزئيات إلى 
الخارج بقوة الطرد » لأنها تعمل فى إتجاه مضاد 
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بعيدا عن الشمس داعا . وترجع قوى الطرد البسيطة 
إلى ضغط الإشعاع الشمسى أما القوى الشديدة فتنشا 
بفعل الإشعاع الشمسبى الحسمنى . أى الرياح 
الشمسية . ونستطيع إستنتاج قيمة قوة الطرد من 
الحركة ف الذيل . وتتباعد سحب الذيل وهى عباره 
عن تكثفات مضيئة ‏ عن نواة المذنب بسرعات تبلغ 
من ٠١‏ إلى ٠٠١‏ كم/ث . وفى هذه الحالة تبلغ قوى 
الطرد من ٠٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ مره قدر قوی جذب 
الشمس الى تعمل فى الإتجاه المضاد ) ؛ وقد مختلف 
ذلك تين الرقك مق ما الل اخرق.. وف 
ما يظهر مع بعض المذنبات من شعاعات خيطية » 
ميل على حور الذيل توجد سرعات تصل إلى ٠٠١١‏ . 
كماث ؛ ینا تصل قوی ارد إلى ۱۰۰۰۰ مره قدر 
قوة الحذب . وتجرف الحسمات المتاينة من الإشعاع 
الشيمى انات ماذ8 الذي سما راتات اق عل 
الذيول المتكونة ببذه الطريقة ذيول أيونيه أو ذيول 
غازية . وتعتمد اطوال هذه الذيول على المسافة الى 
تتح رکھا الحزيئات الى أن تتفكك ؛ وف الغالب فان 
العمر قصير جدا لدوحة أن هذه اليزيئات لاتکاد 


سس — هم 


س د سے م © 


لفضائى کان لآب ف 


المذنب. 





تصل إلى الذيل . لذلك فإن طيف الذيل يحتوى على 
كمية من أحزمة الحزئيات ( ]2600 00 »> 
N2 › CH « OH « CO,‏ ) أقل مما يوجد فى 
الكوما . وفى أثناء. التطورات الكبيرة يبلغ طول الذيل 
من حوالى ١‏ إلى مليون كم ؛ فى حالة المذنب 
31 بلغ طول الذيل ١5٠‏ مليون کم » أى ما 
- مئل أبعد مسافة للمريخ عن الشمس . ومن الممكن 

أن يبلغ عرض الذيل ١‏ مليون كم . وكثافة المادة اقل 
من الكوما کا هو مفهوم . كذلك تنحرف جسمات 
صلبة مع الغازات قتبلغ الذيل » حيث يستدل عليها 
ما تعكسه من ضوء الشمس . وقد حدث فى حالة ان 
كان طيف الذيل عباره عن طيف مستمر فى غالبيته 
سبب ذلك . وفى حالة مذنب ارند ‏ رولاند /اه9١‏ 
5 مشاهدة ظاهرة نأدره . فباالإنصافة إلى الذيل 


الطبيعى بطول ۰ه مليون كم شوهد ذيل مضاد فى 


الاتجاه الآحر. وقد نشا ذلك من إنعكاس ضوء 
الشمس على الجسمات الصلبة الكثيرة » الى تطايرت 
من نواة المذنب أثناء البخر وأستقرت فى مستوى 
المدارء وقد معت الإنعكاسات الصغيرة والمنتشرة 
وو 0 س 
لتعطى إضاءة ظاهرة تشاهد كلها من الارض أتية من 


هذا . ويرجع وجود الذيل المضاد فى انجاه الشمس 
إلى ظروف المدارات . 

المدارات ٠:‏ تتحرك المذنبات تبعا لقوانين 
الميكانيكا السماوية فى قطاعات مخروطية حول 
الشمس . ويغلب وجود المدارات الطويلة ذات 
الإهليجية الكبيرة وذلك بعكس مدارات الكواكب 
والكويكبات . وقد لا يمكن التمييز بين مذنب 
وكويكب عن طريق مداراتهها » فيا إهليجية أكثر 
من ۲۰ كويكب تزید عن ۲ر فإنها لمأنبين معروق 
الشكل (شواسمان ب فاخمان ١وأترما‏ *) تحت هذه 
القيمة (الشكل ) . ومن ٥۷۳١‏ مذنب معروفة المدار 
نجد نحو ۳۸ / منها مداراتها على شكل قطاعات 
ناقصة » ۱ہ / على شكل قطع مکافی » ١١‏ / على 


شكل قطع زائد . ولابد فى هذه الاحصائيات من 


تدارك الإضطرابات الى تحدث فى مدارات المذنبات 


نتيجة الكواكب . وقد حسب «سترويجرن » الشكل 


الحقية للمدارات الزائدة لعدد 7١‏ مذنباً » فوجد أن 


. ما قد نشأت من إضطرابات مدارات ناقصة‎ ٠60 


هذا مع العلم بأننا لا نشاهد إلا قطعة صغيرة من المدار 
إذا كان عل شكل قطع زائد وعليه تقل درجة دقة 


تحديد المدار . من أجل هذا فإنه يمكننا إعتبار غالبية 





١‏ رسم تخطيطى لدار بضع مذنيات قصيرة الدورة بالمقارنة مع 














الموسسوعة الفلكية 


المذنبات متحركه فى مدارات على شكل قطاعات 
ناقصة طويلة وبالتالى فكلها أعضاء فى مجموعتنا 
ا ) 


تسمى المذنبات الى تطول فرة دورانها حول 
لشمس عن ٠٠١‏ سنه بالمذنبات طويلة الدوره . 
ويتحرك هذا النوع بعيدا عن مدارات الكواكب ف 
اغلاب الاوقات . وقد إكتشفت قطاعات ناقصة 
الال ل رت ا دا 
ضوئيه من الشمس . والمدارات متتشره فى الفضاء 


على غير قاعده معينه › الا أنها تكاد تتطابق غاما ٠‏ 


لمجموعة من النيازك ؛ ومن المحتمل أن تكون هذه 
المجموعة قد تكونت عن طريق تقسي حدث لنواة 
مذنب ام . اما المذنبات قصيره الدوره » الى يقل 
زمن دورتها عن 7٠٠١‏ سنه فإنها تتحرك على الأقل إلى 
منتصف دورتها داخل مدارات الكواكب . وقد 
تسبب الإضطراب المستمر لمدارات المذنيات بفعل 
کک ی هلاق وة ا وبين ارت 
الكواكب . ومن ذلك أن مدارات المذنبات قصيرة 
الدوره تركز حول البروج . ويزداد شدة العركيز كلا 
صغر زمن الدوره . ومتوسط ميل مدارات الذنبات 
قصيرة الدوره على مستوى البروج يقدر يحوالى 18 ؛ 
وللمذنبات الى تقل فيرة دورما عن ٠١‏ سنوات يقدر 
هذا الميل حوالى ١7‏ إن الحركة المداريه لحوالى 47/ 
من المذنبات بمينيه أى أن دوران هذه المذنبات يحدث 
فى نفس إتجاه دوران الكواكب حول الشمس ؛ ومن 
المذنبات القليله ذات الدوران اليسارى مذنب هالى . 
والأوج الشمسى » أى أبعد نقطه فى المدار عن 
الشمس »> لكثير من المذنبات قصيرة الدوره يوجد 
قريبا من مدارات كوكبيه (الشكل ) . تسمى جميع 


بعائلة ا وما عائلة کک ا تی تصل 


TAT‏ شت 
اح ا ا ا اوداك خخ ا 


E e kz 2‏ نت 
ا ا ت 5 س المملولة كمسا حم ل E‏ لجا ف أوجها 2 





المذنب 





ِ. 3 e fe ا‎ 


00 
ما الاد بالوزصات ٢‏ وناک 
5 5-5 ص 


۳ شيوع مسافة الأوج الشمسى للمذنبات . وتدل الأسهم على 
متوسط بعد الكوكب المدرج إسمه عن الشمس . 


الشمسيه » بلوتو ؛ وبذلك نستنتج أن هناك كوكبا ل 


. يكتشف بعد (ترانس بلوتو) . 


الشيوع والتسيمه :- تحاط الشمس بسحابة كبيره 
من المذنبات . وتصل ابعاد هذه السحابه إلى الابعاد 
بين النجوم الثوابت وتبلغ التقديرات الغير دقيقه 
لعدد المذنبات فى هذه السحابه من ٠١‏ مليون الى ٠‏ 
بليون مذنبا . ونسبة قليلة جدا من هذه تقرب مرة من 
الس فيك کن ماهتا .وين كل هذه 
المذئيات طويلة احور الأكبر يغلب المذئيات ذات ‏ 
الإهليجيه الكبيره . وهذه المدارات تصل إلى درجة 
من الشمس فى أثناء حضيضها عن 
المدارات ذات الإهليجية “الصغيره » الأمر الذى 
يعطى أخطاءا فى إحصائيات أشكال المدار. وحى 
الآن فإننا نعروف حوالى 1٠٠١‏ مذنب ملها ٠٠١‏ فقط 
معروفه المدار ماما اک هذه عودة هو ه مذنب 
انکی الذى کرت عودته ٤۷‏ مره بدورة طوها ۳ر۳ 
سنه . یی ذلك > مذنب هالى الد رصد ۲۹ مره 
اقرب فيها من الشمس » وزمن دورته ۷٩‏ سنه . وقد 
وصل العدد المكتشف من المذنبات سنويا من 5 ه 
مذنبا بفضل إستعال الآلات الحدينه . وح نباية 
لرن الثامن عشر ا كدف مذنيا كل مائه 
عام » وهو العدد الذى يرى بالعين المجرده وى 


أقرب جدا 


ا 010100000 151[ 1 1[ 01 1 ااا SESS‏ 


المذنب 


العصر الحديث تغلب الأرصاد الفوتوغرافية . ومن 
المراصد (على سبيل الال سکكالناى بليسو 
بتشيكوساوفاكيا ) ما يعمل على البحث المنتظم عن 
المذنيات فى جميع أنحاء السماء بواسطة مناظير قويه 
(الباحثات عن اللانات ) . وذلك فى النطاق المرنى . 
کا حقق هواة الفلك أيضا نجاحا كبيرا فى الأعوام 
السابقه فى محال اكتشاف المذنبات . 

وترجع تسمية المذنبات الحديثه إلى أسماء مكتشفيها 
(مثل مذنب ارند رولاند ومذنب بادى ) ؛ أما 
قدبما فقد أختير إسم من قام بحساب المدار (مثل 
مذنب انكى ومذنب هالى) 
| کتشافه يعد كل مذنب رمزا مؤقتا ق لان 
(مثل مذنب 8,6 ,19498 ) ع على أن باد بعد 
التحديد الدقيق لمداره بعد عام إكتشافه رها 
( بالخروف الرومانيه ) حسب ترتيب مروره باحضيض 
الشمسى (مثل مذنب هلى = مذنب 19096 = 
مذنب 191011 ). 
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ا موسوعة الفلسكية 





النشآه والتفكك :- يمكن التميبز بين مجموعتين 
كبيرتين من النظريات الى وضعت لتفسير نشأه 
وتفكك المذنبات ؛ فحسب المجموعه الأولى تنشأ 
المذنبات فى الفراغ ما بين النجوم ثم تدخل بعد ذلك 
المجموعة الشمسيه بفعل جذب الشمس والكواكب 
وتبق بعضها مقتنصه داخحل المجموعه الشمسيه 
والنظر, بات الكوكبيه الى تعتبر مكان نشأة المذنبات فى 
الجموعة الشمسيه » تعزى سبب ذلك إلى إتفجار 
بعض الكواكب أو قذف الاده من بعض الكواكب 
العملاقه . ومن الأكثر إحيّالا أن تكون المذنبات قد 
نشأت مع الكواكب ( -ه الكسموجوى ) فى 
ازاف الخ ارغ الكممية هم 
٠ه‏ وحده فلكيه . وهذه النظريه . تستطيع تفسير 
الشيوع الى الكبير للمواد المتطايره فى المذنبات 8 
التوزيع الحالى للمدارات فهو راجع إلى الإضطرابات 
الى تحدما كتلة المشترى الكبيره وكذلك النجوم 
الثوايت القريبه . 





بعض المذنبات القصيرة الدورة 2 4 


مركن 










بيل » 111 1952 

ننلى . ۷111 1960 

فاى , © 1961 

أوترما ۴ » 1۷ 1958 

توتل × 1939 

شواسمان ‏ فاخان ؛ . 19571۷ 
كروميلين ۷1 1956 

هالى » 191017 

هرشل ‏ ريجوليت » 17 1939 





ل 
١5‏ 
لظا ل 
1۸0۲/4/4 
11/4/1 
11/18 
25 
۴۹/11/1 
10v/ of 1Y‏ 
40/1/14 
111۰/2/14 


۹۳4۹/۸/۹ 


بلاحظ اروف الآلية ودلالانيا : 8 زمن الدورة بالسنين ؛ ه نصف القطر ال كير للمدار بالوحدات الفلكية ١‏ أ مرل 
ا سد ل 0 ل ا ات و ا کہ رمن ٩٩‏ تکو ن ار كة تر تراجعية ¢ e‏ الاهيليجية . ( العددية ) ' 


لأمدار :+ و أقصر مسافة عن الشمس ى المدار ( الحضيض الشمسى ) بالوحدات الفاكية ؛ Q‏ أبعد مسافة عن الشمہں 
٠‏ (الأوج الشمسى ) ؛ 7 تاريخ العبور بواحد من الحضيض الشمسى 











الموسوعة الفلكية 


إن المذنبات عباره عن أجسام قصيره الأعار . 
ويقدر اعارها حى الان عورال من ٠٠٠٠١‏ إلى 
مليون سنه . وفى حال المذنبات قصيرة الدوره يؤدى 
البخر الداع إلى نفاذ مخزون الغاز » فتكون النتيجه 
الضروريه نقصان فى اللمعان » الأمر الذى يعتقد 
التحقق منه بالنسبه لبعض المذنيات قصيرة الدوره . 
وبسبب التسخين المتكرر بالقرب من الشمس وكذلك 
بفعل الجاذبية يمكن أن تحدث إضطرابات شديدة 
تؤدى إلى تفكك النواه كلية » فينشأ من المذنب -> 
تيار شهب . ومثال ذلك -ه مذنب بيلى الذى عاد 
٤‏ عام ۱۸4٦‏ فقا إل جزثين يبتعدان عن بعضها 
بسرعة عملت على زيادة المسافه ييا إلى بضع ملايين 
الكليو مارات عندما عاد ثانية فى عام ۲ إلى 
حضيضه الشبمسى . بعد ذلك لم يشاهد المذنب ثانية 
وظهر بدلا منه تيار من الشهب » المساسلات 
(البيليات ) » يتطابق عناصر مداره مع عناصر المذنب 
الأصلى . كا أن المذنب 188211 قد إنقسم إلى ه 
أجزاء وكان بعده اثناء حضيضه الشمسى حوالى هرا 
مره مثل قطر الشمس . وهذا المذنب أحد الأفراد فى 
جموعة مذنبات كبيره . 

عرض تاريخى :- إن كل من الظهور المفاجئ 
للمذنبات اللامعه وشكلها الحتلف .عن الأشكال 
التقليدية فى السماء يفسر إِهيّام الناس بها . من هنا 
فقد تم تسجيل أرصاد المذنبات منذ القدم وتناقلها 
الأحفاد فى أعداد که لا أهميه فى الدراسات 
الاحصائيه . وقد إعتقدت التوقعات التنجيميه بوجود 
إرتباط بين ظهور مذنب والأحداث غير الساره مثل 
الحروب والأوبئه . وأصبح مؤكدا فى القرن السابع 
عشر أن المذنبات ليست ظواهر ضوئيه فى جو الارض 
ونا أجسام ماويه قائمة بذاتها . وأنشغل العلماء حى 
القرن التاسع عشر بحسابات المدارات الى طور طرقها 

كل من «هالى » و «اولبرز». بعد ذلك اضيفت 
٠‏ الدراسات الفيزيائيه وخصوصا بعد أن أمكن أخذ 
أرصاد طيفيه لمذنب هالى فى عام ٠‏ 1 . ويممثل 
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مذنب أم 





قرانة غوف المانات: «وكذللك. :ناا وتخ راا 
عصب فيزياء المذنبات . 





مذنب آم 
parent comet‏ 
comête - mère (s/f)‏ 
Mutterkomet (smn )‏ 


هو ه مذنب نشات منه مجموعة مذنبات 
اخرى . 
مذنب إنكى 
Enky - Comet‏ 
comete d’Encke (s/)‏ 


Enkescher Komet (sm J 
هو ذلك الذنب قصير الدوره الذى | كتشفه‎ 


«بونس » فى 765 نوشير عام 1818 بمدينة مرسيليا . 
وقد می هذا المذنب بإسم «إنكى » الذى حسب 
لاول مره مداره بدقه ووجد أن له زمن دوران قدره 
ثلاث سنوات و ٠٠١‏ يوما . وهذا المذنب الذى يمكن 
مشاهدته فشكل ف اللظار كيد بان زمن دورته يقصر 
بإستمرار وبغير نظام . يمكن تعليل ذلك بالماده الى 
تنبعث من الجانب المواجه للشمس إذا إفترضنا أن 


تركيب نواة المذنب محضع موذج «ويبل » وان هذه 


النواه تدور ( سه مذنب ) . ومن كرة ما شوهد هذا 
المذنب فإنه يعتبر أكثر المذنبات الى ثم مشاهدتما › 
فقد شوهد فى 57 اقرابا من الشمس . 


مذنب بی 





Biela - comet 

comête de Biela (s/) 

Bielaescher Komet (s77) 

هو الملانب قضير الدوره الذى ! كتشفه « بيل » ف 
عام A7‏ وتبلغ دورته حوالى e¥YرT‏ سنه . وتبعأ 
لتحديد المدار ثم أدراك أنه لوحظ قبل ذلك 
بدورتين . وق يناير 1845 إنقسم المذنب فجأة إلى 
جزئين يتزايد البعد بينهما داعا . وقد بلغت المسافه بين 
الجزئين فى عام ۱۸٥۲‏ حوالى ٥ر۲‏ مليون كم . ومنذ 
ذلك التاريخ ل يرف انمو انة ا بكرن 
الحزئان قد تفككا كلية . ظهر بدلا من الجزئين متأخرا 
تيار شديد من الشهب ء هو تيار البيليات أو 


rasa سس ند ويس وا سس ب يد ا حساك و يعاس سو او يب سارل مسو أ‎ rmn! 





مذنب هالى 





السابق للمذنب . ومحتمل أن يكون هذا التيار قد 
تطور من بقايا المذنب . 


مذنب هالى 





Halley - comet 
comêète d’ Halley (s/) 
Halleyscher Komet (sn) 


هو المذنب العظيم الذنى يمكن رؤيته بالعين المجرده 
ويعود بعد فرات قصيره تبلغ ۷٩‏ عاما . وقد اثبت 
تعبين المدار بواسطة «هالى » من ارصاد 1587 أن 
مظاهر مذنبيه كثيره سابقه يمكن نسبہا إلى هذا 
المذنب . وف المجموع فإننا نعوف حى الآن ۲۹ 
حضيضا لهذا المذنب كان الأول فى عام 455 قبل 
ايلاد وكانت اخحر عودة للمذنب قريبا من الشمس 
فى عام ۱۹۱۰ . وكان ذه العوده إهمام كبير وفيها 
بلغ طول الذيل حوالى ۲٣‏ مليون كم . وقد کان 
مذنب هالى شفافا لدرجة لم يشاهد منه شی عند مروره 
أمام الشمس . ومن أنجح الصور الى إلتقطت 
للمذنب فى هذا الإقتراب ما م فى مرصد حلوان على 


المنظار ٠٠‏ بوصة. ينتظر أن تكون العوده القادمه فى 


عام ۹۸ . 





مرافق 
companion‏ 
compagnon (sn j]‏ 
Begleiter sm)‏ 


امراق , 





Mirak (Aj 
هو النجم بیتا فى كوكبة ے الدب الأكبر.‎ 





الراقبة الدوليه لترنح القطب 
international latitude services‏ 


service internationale des latitudes / م3711‎ 
international Polschwankungsdienst s71 ) 


وكانت سمی حی عام ۳۰ با لاستعداد 


. الدولى . وهى جمعيه لراقبة ما يطرأ من تغيير على > 


إرتفاع الطب ۹ 


4 ا موسصوعة الفلكية 
مراقبة السماء 
sky patrol, sky survey‏ 
surveillance de ciél (s7)‏ 
Hinmeiüberwachung (sf)‏ 
ھی المشاهده المنتظمه للسماء بقصد إكتشاف 
النجوم لمتخيره أو النوفا . ويتم مراقبة السماء داعا 
بطريقه فوتوغرافيه وفى مراصد مجهزه بمناظير تستطيع 
تصوبر مساحة كبيره من الكره السهاويه . 
solar syrvey‏ 
surveildance du soleil (s/)‏ 
Sonnenbeobachtung (s7)‏ 
مراة باکر شميدلت 
mirror‏ التسطع5 - Baker‏ 
miroir Baker- schmidt (sm )‏ 


مراة سوبر شميدت 








Baker - Schmidt Spiegel (sm) 
. س المنظار العاكس‎ 





Super Schmidt mirror 
miroir super - Schmidt (sm) 
Super - Schmidt - Spiegel (sin ) 








مراة شميدت 
Schmidt telescope, Schmidt mirror‏ 
telescope de Sclemidt (sr )‏ 
Schmidt - Spiegel (srr)‏ 





المراة الكاسيجرينيه 
Cassegram mirror‏ 
تجو / ntiroir cassegrainean‏ 


Cassegrain- Spiegel (sr) 
) مراة ما کسیتوف‎ 
Maksutov telescope, Maksutov mirror 


telescope de Maksutov (om ( 
Maksutov - Spiegel لمهم‎ 














الموسسوعة الفلكية 
مرآة نيوتن 
Newton miroir‏ 
miroir de Newton (3n)‏ 
Newtonspiegel (s7)‏ 
>.المنظار العا كس 
المرأة المساسله 
Andromeda, And ( L)‏ 
Andromeda‏ 
andromêède (sj)‏ 
Andromeda (s/)‏ 


هی إحدى كوكبات نصف الكره السماویه 
الثهالى . وتظهر فى ليالى الشتاء والتريف . ولمع جم 
e‏ يسمى > الفراتر. کا يسمى النجم 8 
اراق والنجم 85 العناق. وى هذه الكوكية 
يوجد سدم اأرأه المسلسلة الذى يرى بالعين ارده . 


| سر سوه ماعل i‏ المي ب م aah ca > 4 a‏ بس وديا معد مروت اس تا لات تس م عو Tarr‏ حاط ااا ا aaa‏ 


مرحاة السرعه الكونيه 








cosmic velocity 


vitésse cosmique (s7) 
kosmische Geschwindigkeitsstufe (s/) 


هى السرعه الإبتدائيه الى يجب أن يحصل عليها 
جسم کی يبلغ مدارا ما حول الأرض فى حالة عدم 
إسراعه بعد ذلك صناعيا . ومعرفة هذه السرعه مهم 
لإطلاق الأقار الصناعية والكويكبات وكذلك 
رحلات الفضاء . 
(1) إذا أريد إطلاق قر صناعى ليدور مباشرة بعد 
إطلاقه حول الأرض فى مدار إهليجى فان ذلك 
يستلزم أن يترك هذا القمر الأرض بسرعة لا تقل عن 
۷۹ كمارث » هى السرعة الكونيه الأول . وبذا 
يمكن للقمر الدوران حول الأرض عند سطحها ؛ أى 
2 أقصر مدار ممكن تصوره . وف ذلك م م م تدارك 
ا جو الأرض على القمر بعد ؛ وباستفاضة 
أكثز القمر الصناعى الأرضى . 
(؟) للوصول إلى مدار إهليجى حول الشمس » على 
سبيل المثال » عند إطلاق كويكب صناعى فان ذلك 
يستلزم أن ترك الجسم الأرض بسرعة لا تقل عن 
لت ا عم 





EERE EKE EKEESRREREIEEEE Grr‏ ا اتيج 1 1 + بسع ليم 


6 ` : ) مراقبة أله 





السرعه مکنه ۾ بدون ما حاجه إلى جادسة 
ال » الإفلات 3 الأبد من قبضة جاذيية ش 


(#المغادرة المجموعة الشميه يمكن إستفلال مرعة ١‏ 
الأرض المداريه وذلك عندما نطلق الجسم فى إتجاه ‏ 
هذه السرعه . ولابد بعد ذلك للجسم من سرعة 
إضافيه لا تقل عن ۷ر١١‏ كم |ث ( وى السرعة 
الكونيه الثالته . 


(5) لرك مجرة سكة التبانه بالاستعانه بسرعة الشمس 
المداريه حول جره لابد لنا على الأقل من السرعة ‏ 
الكونيه الرابعه » حوالى ۱۲۹ كم/ث . 


ويمكن أيضا حساب القيم المناسبه للإفلات من 
قيضه أجرام سماوية اکى وات الشبرعة الكردة 
الأولى فإننا نحتاج معادلة السرعه فى مدار دائرى : 
حيث 0 ثابت 
الجاذبية ٠‏ 2 به كتلة الجسم صاحب قبضه 
الحاذبيه » 44 المسافه بين المدار ومركز الكتله.. كا 
يمكن حساب السرعة فى مدار على شكل قطع مكا 
أو السرعه المكافته من العلاقه 27 ۷ .77 و۷ 
ْ فنى حالة المريخ مثلا نجد أن السرعة الكونيه 
الاولى كر" والثانية ه٠ره‏ والثالثة ١ر١١‏ کم /ث 
أما فى حالة القمر فتبلغ السرعه الكونيه الأول ۸را 
والثانيه ۳۷ر۲ كم /ث . 








مرزم اجبار 
ظ Bellatrix (L)‏ 





مراصد مونت بالومار . 


Mount - Palomar observatories 
observatires du Mount - Palomar ( 4 7 
Mimt - Palomar Observatarie 


ا خخ هج ره دنه مسا مه نا جه سحو معص وه وسوس سب رده روا عله يشو صادج د مهد وساب وين عوجي و ممح ان . 





مراصد مونت ستروملو 





Mount - Stromlo Observatories 
observatoires du Mount - Stromlo (pm) 
Mount - Stromlo Observatorien ( pnj 


سه مرصد . 


مراصد مونت لوکی 





Mount - Loky observatories 
observatories du Mount - Loky (pn) 
Mount - Loky Observatorien (pn) 


سه مرصك . 


د 


مراصد مونت هاميلتون 
Mount - Hamilton observatories‏ 
Observatoires du Mount - Hamilton 7701‏ 
Mount - Hamilton Observatorien {(pn)‏ 


س مرصك . 


اام اہ 
مراصد مونت ويلسون 
Mount - Wilson observatories‏ 


observatoires du Mount - Wilson (pm) 
Mount -Wilson Observatorien (pn) 


سه مرصك . 


س 


مرصد 


observatory 
obseratoire (sn ) 
Sternwarte (s/)J, Observatoirıen (sn) 


هو معهد للأرصاد السماويه . وحسب مال عمله 
فان المرصد یم تجهيزه بالات أرصاد مختافه وأجهزه 
اضافية وكدلك أجهدة قياس وساعات ;ا 
حاسيه ٠‏ وتوضع المناظير عموما فى مبافى على شكل 
قباب » اما أن تكون جزء من مببى كبير أو قائمة بذاتها 
فى أرض فضاء . وتتكون مثل تلك القباب من مبى 
سفلى دائرى يستقر فوقه القبو أو القبه ) الذى يكون 
فى الغالب على شكل نصف كره . والقبو مكون من 
ظ من الخارج » حى لا يمنص 
كثيرا من ضوء الشمس أثناء اللهار . وللقبه فتحة تصل 

من أسفلها حتى فوق متوسط 0 > يم من خلاها 


تركيبات خشبيه ولامع 


ركذاك من أسفل إل أعل. ور 


عموما فى قليل من مجالات العمل . فثلا توجد 


مراصد أأخرى تشتغل فى الغالب أو فقط بالأبحاث 


6 راحو اب 


الموسوعة الفلكية 





الدوران » كى يمكن الرصد فى جميع الاتجاهات 
وتوصع المناظير الصغيره نسبيا غالبا ف حجرات مزوده 
بسقف ينطوى أو يتزاح . علاوة على ذلك يوجد فى 
المرصد حجرات عمل وحجرة مظلمه وورش وق 
الغالب كذلك حجرات لسكن الراصدين . 

أدى إتساع.علم الفلك إلى أن تخصصت الراصد 


النظريه . من هذه المراصد على سبيل المثال معهد 
الحساب الفلكى فى هايدلبرج (ألانيا الإتحادية ) » 
الذى تم فيه من بين أشياء أخرى حسابات هائله 
للحوليات الفلكيه » أو معهد ماكس بلانك للفيزياء 
الفلكيه فى ميونخ . وتتتمى كثير من المراصد إلى 
جامعات › حيث تلتزم أيضا بتعليم الطلبه . ومن 
المراصد ما يتبع أكاديميات تمثل معاهد قوميه أو ما 
يشابه ذلك . وفى جمهورية ألمانيا الديمقراطية يوجد 
مرصد جامعى واحد» هو مرصد جامعة فريدريك 
شيار فى مدينة ينيا وأا المراصد اى فتكون المعهد 
المكزى للفيزياء الفلكيه التابع لأكاديمية العلوم 
الألانيه . 

بالاضافه إلى هذا تجرى أرصاد الشمس فى 
لمرصد المركزى للشمس » وأرصاد الزمن فى المعهد 
اركزى للطبيعه الأرضيه . وفى جمهورية مصر العربية 
يوجد قسم للفلك بكلية العلوم ‏ جامعة. القاهرة 
ويعمل على بناء الطلبة وتخريج الفلكيين بالإضافة إلى 
القيام بالأبحاث اتی يغلب عايها الطابع النظرى وتحليل 


الأرصاد . . م هناك معهد الأرصاد التابع لأكاد بمية 


البحث العلمى ويصم ا لأرصاد كل من النجوم 
والشمس والزلازل والمغناطيسيه الأرضيه والأقار 


الصناعيه . وهذا العهد محطات رهد ف كل من جبل ` ٠‏ 


0 حي بو حل منظار عا كس قطر مراته 





# 











ا 
٤‏ 
ا 














زو ايكلف وان عجو خبطت ينطو ii irak‏ 











الموأسوعة الفلكية 


۴۳ »۰ وفى حلوان حيث يوجد منظار رينولدز 
العا كس وقطر مراته ۰ بوصه © وقل ساهم هذا 
المنظار فى إ کتشاف كوكب بلوتو . کا يوجد أيضا فى 
حلوان منظار كاسر قطر عدسته " بوصه لأرصاد 
الشمس ومطياف شمسى مزود سليوستات وكذلك 
منظار زوال ومحطة أرصاد الزلازل ومحطة لمتابعة الأقار 
الصناعيه . وى منطقة المسلات بالقرب من الفيوم 
توجد محطة لأرصاد ا مغناطسية الأرضية . وف كل 
من مرسى مطروح وأبو سعبل توجد محطات أرصاد 
صغيره للزلازل والضوء البروجى . 

يوجد فى العا حوالى ٠١‏ مرصدا أغليها فى 
نصف الكره. الأرضيه الشهالى . لذلك قامت أغلب 
المراصد بتشييد محطات رصد لما فى نصف الكره 
الجنوبى » مثلا فى أمريكا الجنوبية حتى تغطى 
الأرضاد اشا صف الكزه النهاوية المتوق وهنا 
تعاون وثيق يربط بين مراصد العالم خلال تبادل 
العلماء ونتائج الأرصاد والمنشورات . ويم تنظيم 
العمل الدولى والحث عليه من قبل الإتحاد الدولى 
الفلكى . وف كامبردج ماشوشيس بالولايات المتحده 


الأمريكيه ي تجميع أنباء إكتشافات النوفا أو الأجسام 


۹Y 


مرصد 





ات ای ورا ارامت را 
تشترك مراصد من دول عديده ف برامج كبيره 
وإستخدام محطات ارصاد . 

عند إقامة مرصد جديد يم إختيار أماكن البناء 
بدقة بالغة وذلك كى .محصل على . ارصاد جيده . 
وحتى نتحاشى الضوء المشتت » لابد أن تكون مواقع 
المراصد بعيدة عن المدن . لذلك فإن المراصد القديمه 
الموجوده داخل المدن تقوم بتشييد حطات رصد لا 
خارج تلك المدن . علاوة على هذا فلابد أن تكون 
أرضية المرصد خالية من الزات » ويازم كذلك أن 
يكون المواء صافيا ومنفذا ومستقرا إلى حد كبير. 
وأحسن ظروف هوائيه توجد فوق الأسقف الواسعه 
والعاليه . أيضا فإن عدد الليالى الصافيه يلعب دورا 
كبيرا فى إختيار الموقع . وفى كل أوربا نجد الظروف 
المتيورولوجيه سيئه لدرجة انه » باستثناء قليل من 
الأماكن » ليس من المحدى تشبيد أجهزة غا 2 
الكبر. والظروف أكير مناسبة على سبيل المثال على 
الشاطئ' الغرنى لكل: من أمريكا الشماليه والجنوبيه » 
هناك حيث شيدت لهذا السبب عديد من المراصد 





ی و عر ادي و 


مرصل 


اه 2-6 


مجانب المراصد العامله علميا يوجد فى غالبية . 
' الدول عدد كبير من مراصد المواه والمراصد الشعبيه 
والمدرسيه . يم الإشراف على المراصد الشعبيه من قبل 


الفلكين والحواه. وهى تساعد با لمحاضرات العامه 
والمشاهده فى توصيل المعلومات الفلكيه إلى الشعب . 
وأكبر مرصد شعى ألمافى هو مرصد «أرشى نولد » 
بضاحية « ثربتوف » من برلين . وهو يحتوى على منظار 
كاسر قطر علسته ۷۰ سم . وتعطى المراصد المدرسيه 
توضيحات وتوجيبات للارصاد البسيطه وتساعد 
بذلك ف توضيح معانى المصطلحات الفلكية 
الأساسيه البى تحتوى عليها الدروس المدرسيه . 

فها بى حصر المراصد والمعاهد الفلكية الألمانية 
وبعض المراصد الأجنبية مجتمعة . وفى حالة المراصد 
الواقعة على إرتفاع يعلو عن مستو سطح ل اف 
الارتفاع مزودا بالإختصار ف .م . ويحتوى هذا 
السجل بعض الاجهزة الموجودة فى المرصد ومحطات 
الرصد التابعة وكذلك محال العمل الأساسى . وتدل 
الأعداد الموجودة قبل إسم الجهاز على فتحة المنظار ؛ 
اما فى حالة منظار مزود بمراة شميدت فقد اعطى قطر 
المراة أيضا يجانب الفتحة (= قطر لوح التصحيح 
الزجاجی ) 5 


الديمقراطية :- 


بابلسبرج : منظار بصرى 58 سم كاسرء 
٠‏ سم /عاكس 6 7 سم عا كس 4 6 سم 
شميدت عاكس ؛ كسمولوجى وأبحاث خارج 
المجره . 


مرصد لورمان فى درسون : ويتبع الجامعة 
التكنولوجية ¢ ۳٠‏ سم أسيروجراف 4 ۰ سم 
كاسر ؛ القياسات الفلكية ١‏ 


المرصد الجامعى فى نیا : 68٠‏ سم عاكس > 


4 


الموسسوعة الفاسكية 


ج 





۰ سم شميدت عاكس ؛ مادة ما بين 
النجوم . ظ 

مرصد المعهد المركزى للفيزياء الفلكية ومرصد 
الشمس بقبة اينشتين ومجموعة العمل فى محال الفلك 
الراديوى التابعة للمعهد المركزى للعلاقات الشمسية 
الأرضية . 


فى بوتسدام : فوتوغراق 6١‏ سم كاسر » بصرى 


سے کاسر› مم استروجراف › ۰ سم 


عا كس ۰/۰ عاکس شميدت ¢ ٢‏ سم برج 


عاكس » ١٠م‏ راديوى ؟ فيزياء النجوم ‏ 


ا جالات المغناطيسية الكونية » وفيزياء النجوم . 

مرصد المعهد المركزى للفيزياء الفلكية فى زونبرج 
540١‏ م ف م( ۽ عديد من الاسروجرافات > 
۰ سم عا کس ۰ ٤٦‏ سم عا کس »2 ۷۰/0٠‏ 
شميدت عاكس ؛ النجوم المتغيرة والنجوم الحديثة . 

مرصد تاوتنيرج يجوار ينيا أو مرصد كارل 
شوارتزشيلد التابع لعهد الفيزياء الفلكية المركزى ؛ 
٠‏ سم عا كس (جهاز تركيى ) . 

الراصد والمعاهد الفلكية فى جمهورية ألانيا 


أ إحادية فت 


مرصد بأميرج › رعيس ۰ 5 سے كاسر ) 
سم عاكس » ٤٤/٣١‏ شميدت عاكس ؛ 
النجوم المتغيرة . 


معهد بوخوم الفلكى التابع جامعة الرور : 
۰ سے عا كس ¢ ۳١‏ سم راديوى 6 الفوتومری 6 


المرصد الجامعى فى بون أو معهد هوهرليست 
(41ه م ف.م) : زوالى » ۳۹ سم كاسرء 6" سم 
عاكس › ٥۰/۳٤‏ سم شميدت عاكس ۰ ٠١5‏ مم | 
عا دس »› ٠‏ م راديوى ۰ ۵ م راديوى » e‏ 
راديوى ؛ القياسات الفلكية والفوتومرى 





